a
m

i

i

i GOBIERNO DE LA ) GOBIERNO DE LA
REPUBLICA DOMINICANA REPUBLICA DOMINICANA
MEDIO AMBIENTE EDUCACION

SELECCION DE LOS PRINCIPALES ELEMETOS DE UN CICLO
DE REFRIGERACION USANDO CO, COMO REFRIGERANTE

Presentado por

Victor Francisco Sena Cuevas

& Aniversidad Autonoma \\% I I BI
\o DB %antﬂ Z%Dmlngﬂ }\sffl‘no DE INNOVACION

PRIMADA DE AMERICA / Fundada el 28 de octubre de 1538 14 de Agosto, 2024 EN BIOTECNOLOGIA E INDUSTRIA




0. Condiciones iniciales

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

Capacidad frigorifica deseada = 5 kW=17,061 BTU/h
Temperatura de evaporacion = 3 °C

Recalentamiento (SH) = 5K

Recalentamiento total (SH) = 5K

a kWb =

Temperatura a la salida del condensador o gas cooler = 32 °C

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccién de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados



Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

B Dorin Software - 23.10
Eile

HOME | OPCIGON

COMPRESORES SEMIHERMETICOS
COMPRESORES SEMIHERMETICOS DOBLE ETAPA
TANDEM

COMPRESORES ABIERTOS

UMIDADES COMNDENSADORAS POR AIRE
UMNIDADES CONDENSADORAS POR AGUA
UMIDADES CONDENSADORAS REMOTAS
SISTEMAS DE REFRIGERACION

Sobre Dornin Software

1. Seleccion del compresor en Dorin

H (HFC, HCFC)

HEX (Hydrocarbons, HFC)

HEP (R134a)
HI (HFC)
CDS (CO2 - LP=36 bar - HP=55 bar)

CD (CO2 - LP=100 bar - HP=150 bar)

Compresores semiherméticos para CO2
transcritico- @ 50Hz volumen desplazado de 1,1
m?/h a 98,58 m?*/h, motores eléctricos de 1,5 a 160
HP

E Cdlculos

}5) Seleccion

| La exportacién de datos de catalogos

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccion de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados



1. Seleccion del compresor

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

File

HOME | OPCION | Seleccién - CD

Refrigerante R744 CO2

Modalidad operativa Transcritico

_—

Condicicnes estandar

Temperatura evaporacion

Temperatura condensacian

L

Tension / fases [/ frecuencia 208-230 WV /3 /60 Hz ~

L

°C {46.0 har)

Presion gas cooler | a0 |bar

Recalentamiento w K
Recalentamiento evaporador K
Temperatura salida gas cooler C

Subenfriamiento Liquido

Potencia necesaria [evap-orador)- I{W
Tuolerancia de capacidad %o

Calcular

Calculo en tabla
Dimensiones totales [mm]
Cenfiguracion: Estandar \ Opcional
Descarga documentacion
Imprirmir

Exporta coeficientes

) S OEIN

INNOWVATION

F-CD 180H - QE = 4220 W (-15.78 %)
- CD 300H - QE = 5720 W (+14.31 %)
= Al evaporador
- Potencia frigorifica = 5720 W
- Potencia absorbida = 2.23 KW
- Potencia gas cooler = 7.95 KW
- COP = 2.56
- Caudal = 133.7 kg/h
-~ Intensidad absorbida = 7.6 A
- Temperatura de descarga = 86.6 °C

- Intensidad rotor bloqueado = 50.9 A
[#- Al compresor

- Intensidad max. de funcionamiento = 12.5 A

DORIN ME PIDE QUE LE
INDIQUE LA PRESION. PERO
YO NO SE QUE PRESION
LLEVARA EL CICLO EN ESAS
CONDICIONES DESEADAS

Me Cilindros

Didgmetro

Carrera

Desplazamiento @ 50 Hz
Desplazamiento @ 60 Hz
Wahvula aspiracion
Wahvula aspiracion
Wahula descarga
Walvula descarga

Carga aceite

Peso neto

1,46
1,75
10
14
10
14
1,3

[

3

[mm]
[mm]
[m*/h]
[m/h]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
(L]
(kgl

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccion de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados



1. Seleccion del compresor

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

[ BITZER Software

<@i@> BITZER SOFTWARE

3 )
(] E H i1 v

R Calculate g compressors, Semi-Hermetic v
Mode Refrigeration and air conditioning
Refrigerant R744 (CO2) v @
Reference temperature Dew point temp

Compressor type Transcritical W
Series Standard v
Operating mode Transcritical v
Motor version
Compressor selection ~
© Cooling capacity 5 kW

O Compressor model

O Incl. former types
Operating point ~
Evaporating SST 3 °C

0O discharge pressure Auto

Operating conditions ~
5 cooler outlet w32 °C
Suct. gas superheat ] K
0O Useful superheat 100 o%, o
Capacity control ~
0 without
O External Fi Auto i ]
QO Stepped

Power supply A

Connhe framnanes N il-

Limits Technical Data

Result

Dimensions AcCcessories

Information

73.7°C

\
—B "<
I---I\
E.X
2MTE-5K
Compressor 2MTE-5K-405 B
Capacity steps 100%
Cooling capacity 13,36 KW
Cooling capacity * 13,40 kKW
Evaparator capacity 13,36 kW
Power input 4,25 KW
current (460V) 6,98 A
Voltage range 440-480V
Gas cooler capacity 17,61 KW
COP/EER 3,14
Mass flow 343 ka/h
Discharge gas temp. w/o cooling 737 °C
optimal high pressure 79,2 bar(a)

8.0°C

Presidon optima segun ecuacion de presion
optima propuesta por (Liao et al. 2000)

P, (bar) = (2.778 — 0.0157 - T,) - T, + 0.381 - T, — 9.34.

Poye = ((2.778 — 0.0157 - 3) - 32) + ((0.381 - 3) — 9.34)

Pope = 79.2 bar

BITZER Software v7.0.2.2 Imprint Privacy Policy Disclaimer Wersion history Trainings Documentation Quick Links
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Validacion de la pres

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

Simple CO2 one stage plant. Version 3.0.0
File Edit Show Help
One stage | One stage gas bypass I One stage ejector I

R4 B W0 Brvneit: Thr T:Prw-c tin in

Simple CO2 one stage plant = —

>|J Fha r.vaJH

8,0°C,38bar  68,8°C,78 bar ,H' Lll(_'l o flll- 2 22| 5

8,0°C, 38 bar @ ey °|(| L7111
O e——— %Y e '
@ won |
— N 0o |
@ - 32,0°C -
— 7& bar 2 :
—— _ p .
@ tTCi @ nm
3,0°C,38 bar 32,0°C, 73 bar ”-/ J

Dl

L 11
LI L
Presaure | Bar

&
8

f

/
/!

__-|,|,'.'-'.-'.'-'|J ::. LT LA TOR AT -8

f'_
Qe = 134,498 kljkg 10,00 ;"—J
W = 44,15 kijkg o AR
Qc = 172,01 kifkg soo| o LA f
Gm X_fi E
i 10 :

COP_= 3,05 COP, = 3,90

S0 B0 100 120 140 180 120 200 110 240 D60 RO D0 310 340 360 @) 400 420 440 460 480 500 20 340 B6D 380 SO0 620

Enthalprr [klkg]
Evaporation temperature: 3 °C Qutlet from evaporator. Superheat: 5 K Efficiency of internal heat exchanger: 0 %
I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I I 1 l 1 1 1 1 1 1
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15%C 0% 75% B80% B85% 90% 95% O 5 10 15K a o 20 30 40 50 &0 70 80 90 100%
High pressure: 78 bar [~ Controlled Outlet temperature from gas cooler: 32 °C
1 i ' ' ' i ' i i ' ' ' ' i [ 1 ' ' ' ' ' | ' 1
| so 100 150 200 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50°C
Isentropic efficiency: 67 % Heat loss factor: 15 %
I 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 I
Jul | =
| ' ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1
10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100% 0 o 20 30 40 50 60 70 B0 90  100%

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccién de compressor , 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados




Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

Simple CO2 one stage plant. Version 3.0.0
File Edit Show Help
One stage I One stage gas bypass I One stage ejector I

RTH Bai .0 Bevnchis: Tharrnodymssic Propartin 2

Simple CO2 one stage plant "} = =]

31 Skereg e 1K

1ma
[+

pE: T AOO et
Q-' 8,0 °C,38 bar 72,2°C,81 bar Jd3el|ds =re |3
8,0°C, 38 bar @ woy | RSBy
Ne®) @) 1] ©— e / I|
- ® a |
=~ | 5000
O @ T || s20c + o
o r= — 21bar 1 z
= — - é 3000

@ ?T‘C J @ 000
3,0°C, 38 bar 32,0°C,51bar " ‘/

/H

iy 41 A "
Qe = 142,66 kijkg 1000 AL +7 !.” / | ;-f, ‘I/I] ' '
W - 65 ot AR % 'f'—-f”ﬁ”“”jﬂ il
Qc = 182,32 kijkg 700 =Lk g iz AT AT i
o A f’ FE / : ‘% 1 ;
ﬁ J’i # ST L A

Copc = 3106 Coph — 3,91 p-os a

& B0 100 1M 140 180 180 200 XS 240 28D IEh 300 310 340 360 383 400 430 440 460 480 300 220 &40 560 D &0 620

Validacion de la pres

Enthalprr [kMkeg]
Evaporation temperature: 3 °C Outlet from evaporator. Superheat: 5K Efficiency of internal heat exchanger: 0 %
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 1
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0O 5 10 15°C 70% 75% 80% B85% 90% 95% 0 5 10 15K ] 0 20 30 40 50 80 70 80 90 100%
High pressure: 81 bar [~ Controlled Outlet temperature from gas cooler: 32 °C
1 i i ' i ' i i ' ' ' ' ' i ' ' 1 1 ' ' ' ' ' ' i ' ' ' 1
50 100 150 200 a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50=C
Isentropic efficiency: 67 %o Heat loss factor: 15 %
1 [ [ ] ] [ l [ 1 1 1 1 1 l ] [ [ ] ] 1 1 1 1
5| 5|

10 20 30 40 50 o0 70 30 90 100% 0 10 20 30 40 50 o0 70 80 90 100%

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccion de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados
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Validacion de la pres

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

Simple CO2 one stage plant. Version 3.0.0
File Edit Show Help
One stage I One stage gas bypass I One stage ejector I

L N BT Raf W Bnckie: Thrmsodmaris Prop
Simple CO2 one stage plant | =~
|'Jl'[|'r f
| Li
8,0°C,38bar  75,5%C,84 bar JJ?I;?E i
8,0°C, 33 bar @ oyey 0l |/| 11
000
O e——— %Y e |
O] a0 |
| 000 ‘
@ T || 320 + wm ;5
—_ 84 bar 4 % -
R — -, E 3000 | '
LS. ®
3,0°C, 38 bar 32,0°C,84 bar ‘;,Z
Qe = 147,44 kg sase- A
W = 45,10 kikg o AUl
Qc = 189,17 kijkg 700 =4y /
&00 :,r e ": a";
AL L
r=gIn :N L
v=Ed ek e

COP_ =

3,00 COP,=3,85

&1 80 100 1M 140 180 180 200 XN 240 D63 B 300

W 340 60 3B 400 40 440 460 48D 500 320 4O 560
Enthalpy [kl kz]

i &X 620

Evaporation temperature: 3 °C Outlet from evaporator. Superheat: 5 K Efficiency of internal heat exchanger: 0 %
1 ] [ [ ] [ [ I [ I 1 [ [ ] ] [ [ 1 I [ 1 1 I [ [ [ [ [ [ 1
-50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15°C T0% 75% 80% B85% 90% 95% O 5 10 15K 0 o 20 30 40 50 &0 70 80 90 100%
||Iijl pressure: 84 bar [~ Controlled Outlet temperature from gas cooler: 32 °C
1 ' ' ' i ' ' ' ' ' 1 1 ' ' ' ' ' ' i ' ' ' 1
|| 50 100 150 200 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50=C
Isentropic efficiency: 67 % Heat loss factor: 15 %
1 1 1 1 1 1 ' ! 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 ' J 1 1 1 | 1 1 _I 1 1 1 1 [l 1 1 1 1
10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100% 0 o0 20 30 40 50 60 70 80 90 100%

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccion de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados
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Validacion de la pres

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

Simple CO2 one stage plant. Versien 3.0.0

File Edit Show Help

One stage | One stage gas bypass I One stage ejector I

Simple CO2 one stage plant

8,0 *C,38 bar

&,0°C,38 bar
(O — N1
| —_
T 32,0°C
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N a

oL
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O
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®
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0. Condiciones iniciales, 1. Seleccion de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados

& BD 100 1M 140 160 180 200 10 240 360 MO 300 33 340 360 uo 460 W0 6 620
Enthealprr [P g]
Evaporation temperature: 3 °C OQutlet from evaporator. Superheat: 5K Efficiency of internal heat exchanger: 0 %
1 1 1 1 l 1 1 1 1 1 1 1 1 1 II 1 |I 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 _I 1 ] 1 1 ] ] 1 1 1 1 4 ] 1 4 1 1 1 1 1 1 1 ] 1
-00 45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15%C F0% 75% B80% B85% 90% 95% 0 5 10 15K o] 0 20 30 40 50 a0 0 a0 90 100%
High pressure: 80 bar [~ Controlled Outlet temperature from gas cooler: 32 *C
1 ] ] II 1 ] ] 1 ] ] 1 1 1 1 1 1 1 I 1 1
50 100 150 200 a 5 10 15 20 25 30 35 40 45 S0=C
Isentropic efficiency: 67 % Heat loss factor: 15 %
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Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

@ EES Distributable Ci\programn files (x86)\coclpack!eescooltools\pack_3.exe 1. Tool_C7 - [Cycle Specification]

O Eed File Edit Search Options  Calculate Tables Plots  Windows Help
e
¢) [CYCLE SPECIFICATION |
o pf EVAPORATOR SUCTION GAS HEAT EXCHANGER (SGHX) SUCTION LINE PRESSURE LOSS
Te [°CI: [3.0] ATgy IK1: [5,0] No sGHX | [o30 Aps; [K: [0.2]
L s 1

Comportamiento esperado de

GAS COOLER (GC})

|Pressure [bar]: j M Outlet temperature (Ty ) [°C]:

For CO5 the critical pressure (pcpT ) is 7.377 MPa = 73.77 bar = 7377 kPa, and the
critical temperature (TogT ) is 30.98 °C.

CYCLE CAPACITY
oaling capaciiy Qg [kW] j Qg : 5,000 [kW] Qge: 6,471 [kKW] m: 0,0356 [kals] Vg: 1,281 [m™/h]
COMPRESSOR PERFORMANCE
|Isemmpic efficiency mjs [-] j 0,67 ms: 0,670[] W: 1,618 [kW]
COMPRESSOR HEAT LOSS
| Heat loss actor g [%] - fg: 10,00 [%] To: T1,T[FC] Quoss: 0,162 kW]
SUCTION LINE HEATING
|Unuseiul superheal ATgy g [K] j !‘.'}SL: 16 [W] Tour: 8,0[°C] ATgy 5 0,0[K]
Calculate ‘ Print ‘ ? Help ‘ Augiliary State Points | COP: 3,01 CoP*: 3,101
PIPE DIMENSIONS
VELOCITY PIPE DIAMETER (Intern i it
PIPE SECTION {l al) Refrigerant condition
[mis] [mm] corresponds to
Suction line 67 State Point #1
Discharge line 47 State Point #2
Liquid line 3,7 State Point #5

STATE POINTS

e TEMPERATURE PRESSURE ENTHALPY DENSITY
[°C] [kPa] [kJ/kg] [kg/m’]
8,0 3751 68,1 99,9
71,7 7920 27,1 168,6
71,7 7920 27,1 168,6
32,0 7920 -209,1 6457
32,0 7920 -209,1 6457
3,0 3770 -209,1 -
8,0 3770 68,5 100,7
8,0 3751 68,1 99,9

Ts: 32,0 [°C] e o Ta: 32,0[C
P

Qsgux: 0,000 [kW]

e & e T, : 71,7 [°C]

Qge: 6,471 [KW]

Qg : 5,000 [kW]  Tg: 3,0 [°C]

Poc: 7920 [kPal

PorT = 7.377 MPa = 73.77 bar= 7377 kPa
Term=20.98 °C

.
|_e Xg : 0,41 [kg/kg] |

W: 1,618 [kW]

T7: 8,0 [°C]
Tg: 8,0 [°C]
Tyt 8,0 [°C]

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccion de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados
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Seleccion final del compresor

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

® 7 Dorin Software - 23,10
File

HOME | OPCION | Seleccién - CD

Refrigerante RV44 _CO2

Modalidad operativa Transcritico

Condicicnes estandar

Temperatura evaporacion °C

Presidn gas cooler | 79.2 |bar I

Recalentamiento ~ K
Recalentamiento evaporador K
Temperatura salida gas cooler °C

Subenfriamiento Liquido

Puotencia necesaria (evaporador] KW
Tolerancia de capacidad %

Calcular

Cilculo en tabla
Dimensiones totales [mm]
Configuracion: Estandar % Opcional
Descarga documentacion
Imprimir

Exporta coeficientes

A

L

Tension / fases [ frecuencia 208-230V/3/60Hz ~

L

SR CD 300

H - QE = 5400 W (+7_.87 %)
= Al evaporador

- Potencia frigorifica = 5400 W

- Potencia absorbida = 1.97 kW

- Potencia gas cooler = 7.36 kKW

-~ COP =274

- Caudal = 139.0 kg'h

- Intensidad absorbida = 7.1 A

- Temperatura de descarga = 74.5 °C

- Intensidad max. de funcionamiento = 12.5 A

- Intensidad rotor bloqueado = 50.9 A
- Al compresor

pc [barl]

[}
(=]

A Lot
120 Lot

wol i A

&

20f i

0 1 i 1 1 i
—80 —50 -40 =30 -20 -10 0 10 20 30

Te [°C]

H = Aplicacién estandar
Te > 10°C —> PAGH8

W@ Cilindros

Diametro

Carrera

Desplazamiento @ 30 Hz
Desplazamiento @ 60 Hz
Vélvula aspiracién
Vélvula aspiracién
Vélvula descarga

Vélvula descarga

Carga aceite

Peso neto

2
2

1.46
175

[rmm]
[rmm]
[mifh]
[mi/h]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
(8]
[kg]

p [kPal

10

10

50 100150200250300350400450500
h [k)/kgl
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0. Condiciones iniciales, 1. Selecciéon de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados



Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

CD 300H - QE = 5400 W (+7.87 %)

S sSSP DEM

: : — New Single phase-1 x  + =+ Al evaporador
: ’ - - Potencia frigorifica = 5400 W
bo - Potencia absorbida = 1.97 kW
- Potencia gas cooler = 7.36 kW
“ m BPHE A m DP1 = DP2 2 05 % Weight &3 PFRating v -~ COP =274
Performance Ratin [ ]
1 9 B15Tx38 1.22 0.243 71.32 0 4,58 - 5,2 - Caudal = 139.0 kg/h
m BIOTG7/2P 108 037 128 0 471 ] - Inensidad ahsorbida = 7.1 A
Fluid Side 1 R744 (Carbon Dioxide) 792 bar v BI5Tw16 0837 0812 21 0 380-675 N ntensiaad ansoriaa = f.
~= . B28x22 12 0.241 7.1 0 57-3056 -~ Temperatura de descarga = 74.5 °C
q Fluid Side 2 Water » [0 B12Hx45/2P 1.2 0.301 9.66 0 6,52 - 834 - Intensidad max. de funcionamiento = 12.5 A
Z BXETx38 238 0.0269 0.882 0 943 - |ntensidad rotor bloqueado = 50.9 A
cs 3B12Lx137/2P 113 0.0013 0,059 0 52,60 [ |
s Flow type Counter current I Co-current
® Exchangers B-Types % D~ A Fora desuperheater installation it is recommended to have the gas enter in the top of the BPHE, etiher in F1 or F2. The reason is to easily remove possible condensate from the BPHE
m Heat exchanger: Enter the product site
Side 1 Side 2
o i B1 5TX3 8 Download a product sheet
H Heat load 7,400 kW =
Ql—l Inlet temperature 74,50 Cw 30,00 Cw DUTY REQUIREMENTS UNIT SIDE 1 SIDE 2 ~
® o v o Fluid R744 (Carbon Dioxide) (79,2 bar) Water
Qutlet temperature C 33,00 C Flow type Counter-Current
H Flow 139,0 ka/h~ kg/s~ Circuit Inner Quter
Heat lbad kW 7,400
H Max pressure drop 20,0 kPa + 200 kPa = Inlet temperature “C 74,50 L 30.00
Outlet termperature *C 31,22 | 35,00
o Number of passes Flow rate ka/h | kg/s 139,0 0,3542
ﬁ Pressure drop (Design PD) kPa 0,243 (20,00) 7,32 (20,00)
MNumber of plates Thermal length 3,933 0,454
C s R b=olnlat=t oy PLATE HEAT EXCHANGER UNIT SIDE 1 SIDE 2
m Total heat transfer area m’ 1,22
q Number of plates stack 2 Heat flux KW/m? 6.05
) Mean temperature difference K 11,M
q) Oversurfacing % O.HT.C. (available/required) W/m?=C 137071380
. Pressure drop - total™ kPa 0243 732
"d Qlavpoabeich - in ports kPa 0,0347 1.20
Auto performance O Port diameter {up/dewn) mm 16,0/16,0 16,0/16,0
‘ = Number of channels per pass 18 19
Number of plates 38
o Cwersurfacing % 0
Fouling factor m’ CAW -0,005
O Reynolds number 2331 7014
Port velocity (up/down) m/s 0471/047 1,71,77
° Channel velocity m/s 0,0744 0,134
Shear stress Pa 0,483 14,2
N Average wall temperature “C 32,70 32,60 v
Technical data

0. Condiciones iniciales, 1. Seleccién de compressor, 2. Condensador refrigerante-agua, 3. Evaporador refrigerante-agua, 4. Valvula de expansion, 5. Resumen de elementos seleccionados
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3. Evaporador refrigerante-agua

Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

Suu=r

£ | DOVER | compPany

SWEP International AB

Box 105, Hjalmar Brantings v3g 5
SE-261 22 Landskrona, Sweden

WA SWED net

EVAPORADOR - DISENO

INTERCAMBIADOR: BX4TMx26/1P

SWEF DThemX
Fecha: 28/02/2023

S5P alias: BX4TM

REQUERIMIENTOS CIRC.1 ICIRC. 2
Fluido R744 (Carbon Dioxide) Agua
Tipo de flujo Contracormriente

Circuito Interior Exterior
Potencia kw 5.400

Temp. del lig. subenfriado

Calidad de vapor de entrada 0.410

Calidad de vapor de salida 1.000

Temperatura de entrada "C 3.03 12.00
Temperatura de evaporacion (rocio) " 3.00

Sobrecalentamiento K 5.00

Temperatura de salida C 5.00 7.00
Caudal kgls 0.03858 02575
= vapor de entrada kals 0.01582

Fluido evaporado kals 0.02276

Caida de presion (CdeP de disefio) kPa 2,88 (50.00) 14.5 (50.00)
INTERCAMEIADOR A PLACAS CIRC.1 CIRC. 2
Area de transferencia de calor m* D288

Flujo de calor kWiny 18.7

Diferencia de temperatura media K 652

Coef. de transfer. de calor (dizpon.frequer.) Wim?"C 28702870

Pérdida de carga - total* kPa 2 BB 145

- en puertos (Entrada/Salida) kPa 003820177 D648
Pérdida de carga en distribucion fluida kPa 0.000 - 0.000

Presion de operacion - salida kPa 3770

Midmero de canales por paso 12 13
Numero de platos 26
Sobredimensionamiento % 0

Factor ensuciamiento m=,"CIEW -0.000

Diametro de las conexiones (arribal‘abajo) mm 175175 175175
Diametro de la conexion de entrada recomendado mm 296 -4.68

Diametro de la conexion de salida recomendado mm 428 -9.56

Mamero de Reynolds 424 8
Velocidad en conexicnes — outlet mis 1.49 1.07
‘Velocidad en canal mis 0.534 D0.354
Tension de corte kPa 0.0289
La mayor diferencia de temperatura de la pared K D66

Min_/Max. temperatura de pared "C 4.90/M0.62 5.18M0.77

* Excluyends caida de presion en ias conexiones.

PROPIEDADES FiSICAS CIRC.1 CIRC. 2
Temperatura de referencia °C 3.02 933
Liquido * Viscosidad ck 0.0942 133
* Densidad kgfm? a08.9 9997
= Calor especifico kdkg, C 2645 4194
* Conductividad térmica Wim,"C 0.1068 0.5787
Wapor * Viscosidad cP 0.0151
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PROPIEDADES FISICAS CIRC. 1 CIRC. 2
* Densidad kgfm? 1075
* Calor especifico kdikg,*C 2021
* Conductividad térmica Wim,*C 0.02077
= Calor latente klikg 2215
Coeficiente del film Wiy *C 12700 10400

Ts: 3200C @ @ T 32000 ©:z:€ .:mra
, - e
Qsgux : 0,000 [KW] Qgc: 6,471 [kW] Poc+ 7920 [kPa]

por = 7.377 MPa =73.77 bar = 7377 kPa
Topm =30.28 °C

W: 1,618 [kW]
Qg: 5,000 kW] Tg: 3,0 [°C] ‘ o
L
10,41 [kglk
o Xg: 0,41 [kglkg] T,: 8,0 [°C]
© © :sora
Ty: 8,0[°C)
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Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

ELECTRONIC EXPANSION VALVES: High Efficiency Products

Performance Fittings Leakage rate Refrigerants™
- 3
Refrige- ) Internals
o

.= Capacity2 KV MWF3 & | rantTem- :""'"’““:‘“‘ Mechanical D'_"'“c':":"f‘ Reverse |Externalé

-Eg Keywords | Drive type = perature | T Po o | Material @ Connection |~ c =0 rECtEOW! Elow PED Group 2 PED Group 1

=

[kw] [m3/h) [barg] [bar] I"cl ["cl M f
3/ 3/
[Tonsl IGPM] [PSlal 1Psil I°Fl I°F] lem3/min] |[em3/min]| [grfyear]
Hermetic 10rnim .
ANES Unipoar 006:27 40015 140 (UL) - 140 (PED) 120 A0T0 | oo aperen| apeare 12rmim i . s o § 122 A1 34a RADAA R40PCRAT 04 RT7A4 RSOTA Rd 1 74 R4OTH §
= T" H | HighPressures or Bipolar 002:77 15+029 | 2030 (UL) - 2030 (PED D T s Bl RERTUE ‘;"‘a{"::"‘ Cpticnal - o W07 A RAD7 e
TwoFittingsTypes /B =rasng
! DETCUTT SN
- Filtar included Unipolar 001032 140 (PED) 120 4070 o I A% 300 _—
E2v-ZC = D | High Pressures or Bipalar 001025 030 (PEC) 1740 | -apsisg |30¢70 -225158) ALISD -ramn Brazing 150 : e fira i
» 72138 037:110 ] 40265 S /8 ) A 304 e . . .
E3V-C 1 D Bipola et Fyii i 1508 Qoerge |F0s50 22e122| A 04 o 2000m =150 na <32 A7a4 na
Filter included 19:760 120 (L) - 140 o 4070 30:70 AIS 304 e 2151304 §
Esv-C fa L o HighPressures sipotar 8216 1740 [UL) - 203 1305 -A0+158 122158 Copper L1 Brazing 200y 130 e . fira na
g AlES

Las valvulas de expansion electrénicas llegan a cubrir un rango

Capacity2 de capacidades frigorificas desde 2 k\W hasta 2000 kW
Key words Drive type

Valve
Typel

(kW]
ITons EV E3V

EdV
Herrnetic
Al 55 Unipolar 0027
E2V-C T" H HighPressunes or Bipolar 02+7.7 }{ g
- 250

Eﬁ'

La misma valvula y control
pueden operar en equipos de
refrigeracion a bajas temperaturas

Tl iTtinsgs Types | ; ;
" Demouniabie y A y son compatibles con la mayoria
EV-7C | D Filter included Unigpolar 02+34.7 de los refrigerantes R22, R134,

S High Presswrnes or Bipodas DOSF=087

R404, R407, CO2, etc.

4. Valvula de expansién

f Lo niatda -

rilter imCluded N =185
E3v-C L o High Pres surnes ol 2+56
All 55
Cemountabbe
rilter imCluided L 960
=L 3 a HighPressures L B=216 14
= All 55
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Seleccién de los principales elementos de un ciclo de refrigeracion usando CO, como refrigerante

. Element | Manufacturer | Model | Specifications
Swep BX4TMx26/1P Heat transfer area (A,,) 0.288 m?

Dorin CD300H Displacement volume 1.75 m3/h

Swep PHE B15Tx38 An = 1.22m?
Thermostatic expansion valve Carel E2V-C Varias

Is elementos

"'!"'(ET(O
i

Incipa

15

5. Resumen pr
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