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La respuesta en frecuencia de un sistema de almacenamiento de energía en baterías (BESS) por sus 
sigla en ingles de Battery Energy Storage System. Se refiere a la capacidad del BESS para proporcionar 
potencia activa en respuesta a un cambio en la frecuencia de la red eléctrica. Cuando la frecuencia de la 
red se desvía de su frecuencia nominal, indica un desajuste entre la oferta y la demanda de energía en 
el sistema. Para mantener la estabilidad y la fiabilidad de la red, es fundamental restablecer rápidamente 
el equilibrio entre la oferta y la demanda (M. Bagheri-Sanjareh et al., 2020; M. K. Kamaludeen et al., 
2025; X. Li et al., 2013).

Los BESS pueden proporcionar una respuesta en frecuencia ajustando su potencia activa de salida en 
respuesta a una desviación de frecuencia. El BESS se controla mediante una característica de caída, 
que define la relación entre la desviación de frecuencia y la potencia activa de salida. Esta característica 
es proporcional, donde la potencia activa de salida es directamente proporcional a la desviación de 
frecuencia. Cuando la frecuencia de la red disminuye (subfrecuencia), el BESS aumenta su potencia 
activa de salida proporcionalmente a la desviación de frecuencia (M. Bagheri-Sanjareh et al., 2020). 

Por el contrario, cuando la frecuencia de la red aumenta (sobrefrecuencia), el BESS reducirá su potencia 
activa de salida proporcionalmente a la desviación de frecuencia. Esto ayuda a restablecer el equilibrio 
entre la oferta y la demanda en la red y a mantener la estabilidad y la fiabilidad del sistema. La 
respuesta rápida a fluctuaciones en la frecuencia es un requisito importante para que los 
sistemas BESS cumplan con los códigos y regulaciones de la red. Contribuye a garantizar la 
estabilidad y la fiabilidad de la red y permite la integración de fuentes de energía renovables y 
otros recursos energéticos distribuidos.

I. Introducción.
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I. Introducción.

Bajo condiciones normales, la generación se encuentra 
balanceada con la demanda del sistema, manteniendo la 
frecuencia alrededor de los 60 Hz. CONDICIONES NORMALES
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I. Introducción.
Pérdida de Carga Pérdida de Generación
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I. Introducción.
Problema actual: Tiempo de fluctuación de la generación fotovoltaica y respuesta de regulación de frecuencia del 
sistema.Esto requiere un sistema de respuesta rápida desde los milisegundos como el BESS. 

Respuesta en el tiempo de un sistema convencional en uso actual
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I. Introducción.

Solución: Un sistema de respuesta rápida en milisegundos a un segundo con un BESS. 

Respuesta en el tiempo de un sistema BESS.
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Fuente: Presentación ing. Bello en IEUASD.

Tema II
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III.Operación Sistemas de Almacenamiento de Energía por Baterias 
Independientes (Stand Alone).

• "Stand Alone" se refiere a un modo de operación en el cual una 
microrred o un Sistema de Almacenamiento de Energía en 
Baterías (BESS) funciona de manera independiente y 
desconectada de la red eléctrica principal. Este modo también 
se conoce como "modo aislado" (islanded mode).

• A diferencia del modo conectado a la red, donde la frecuencia 
y el voltaje son generalmente mantenidos por la red principal, 
en el modo "Stand Alone", la microrred es susceptible a 
mayores desviaciones de frecuencia debido a su baja inercia si 
ocurre un desequilibrio entre la carga y la generación.

• En este modo, el BESS juega un papel crucial en el control 
primario de frecuencia (PFC) y en el mantenimiento de la 
estabilidad del voltaje. Debe inyectar o absorber potencia 
rápidamente para compensar los desequilibrios y mantener la 
frecuencia dentro de límites seguros.

(A. Khalid et al., 2021; M. Bagheri-Sanjareh et al., 2020; X. Wang et al., 2020)

(Zhang & Wang, 2022)
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Resolución CNE-AD-005-2024
 La Resolución CNE-AD-005-2024 que modifica la CNE-AD-0004-

2023 busca incentivar la inversión privada en la generación de 
energía con ERV, integrando sistemas de almacenamiento (BESS) 
para el servicio de arbitraje de energía. Esto se alinea con los 
objetivos de la política energética nacional, incluyendo lo 
relacionado con las fuentes renovables.

 Para proyectos con capacidades instaladas igual o superior a 20 
MWac y hasta 200 MWac con baterías (BESS), al menos un 50% 
de su capacidad en MWac deberá contar con una duración 
mínima de 4 horas de almacenamiento. 

 Para instalaciones con potencias instaladas superiores a 200 
MWac, requerirán de una evaluación previa realizada por la 
Comisión Nacional de Energía (CNE) que determine la idoneidad 
de esta, siempre velando por la confiabilidad y seguridad del 
Sistema Eléctrico Nacional Interconectado.

01/31/23

(Amp Nova, 2024)

(CNE, 2024)

Tema III
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(Bello R., 2025)

Ejemplo de un 
sistema BESS

(Harmony 
Energy, 
2022)

Tema IV
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Una oportunidad para mejorar y hacer resiliente el sistema eléctrico RD   

Tema V
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  Recaudación por Peaje de Transporte
El Peaje de Transmisión se compone de dos elementos: el Derecho de Uso y el 
Derecho de Conexión. 

El Derecho de Uso se determina mensualmente por el Operador del Sistema (OC) al 
efectuar las transacciones de energía y potencia, y se divide en dos partes: el 
Derecho de Uso de Energía y el de Potencia de Punta.El OC calcula este derecho 
conforme a lo establecido en el reglamento. 

Por otro lado, el Derecho de Conexión también es calculado mensualmente por el 
OC, y se obtiene restando el Derecho de Uso al costo total anual del sistema de 
transmisión mensualizado. Este derecho se expresa en pesos dominicanos por 
kilovatio por mes (RD$/kW-mes)

Fuente: Reglamento para la Aplicación de la Ley General de Electricidad, Número 125-01  Aprobado mediante Decreto No. 555-02, 2002)

Tema V
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COSTO ESTIMADO    
FP&L-NEXTera ENERGÍA 
GENERADA EN FLORIDA
FINALES DECADA 2020

Fuente: Presentación ing. Bello en IEUASD.
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No Aplica 

REPARTO DE CARGOS DE TRANSPORTE 
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PRECIO ENERGIA MIAMI 
AL CONSUMIDOR FINAL,  

FP&L 2023

Fuente: Presentación ing. Bello en IEUASD.

Tema V
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PRECIO ENERGIA MIAMI 
AL CONSUMIDOR FINAL,  

FP&L 2023

Tema V
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Fuente: Presentación ing. Bello en IEUASD.

REPARTO DE CARGOS DE TRANSPORTE 



PRECIO ENERGIA MIAMI 
AL CONSUMIDOR FINAL,  

FP&L 2023

Tema V
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PRECIO ENERGIA MIAMI 
AL CONSUMIDOR FINAL,  

FP&L 2023

Fuente: Presentación ing. Bello en IEUASD.

Tema VI
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PRECIO ENERGIA MIAMI 
AL CONSUMIDOR FINAL,  

FP&L 2023

Tema VII

Fuente: Reglamento para la Aplicación de la Ley General de Electricidad, Número 125-01  Aprobado mediante Decreto No. 555-02, 2002.
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PRECIO ENERGIA MIAMI 
AL CONSUMIDOR FINAL,  

FP&L 2023

Tema VII
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PRECIO ENERGIA MIAMI 
AL CONSUMIDOR FINAL,  

FP&L 2023

Tema VII

Fuente: Reglamento para la Aplicación de la Ley General de Electricidad, Número 125-01  Aprobado mediante Decreto No. 555-02, 2002.
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ESTIMADO  TIEMPO 
DE RECUPERACIÓN 
DE LA INVERSIÓN  
BESS EN BASE AL 

PAGO POR  
REGULACIÓN DE

FRECUENCIA SENI

ESTIMADOS 

Producción
Capacidad a instalar (MW)               300

Inversión (US$) 48,000,000.00

Instalación (US$) 5,000,000.00

Costo total proyecto (US$) 53,000,000.00

INGRESOS 

Ingresos  por año (US$) 19,820,000.00

GASTOS OPERATIVOS 

O&M (US$) 1,200,000.00

Balance  (US$) 18,620,000.00

CAPEX

Amortización CAPEX (US$) 18,619,298.16

Tiempo amortizar préstamo 42 meses 

Tema VIII
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Tiempo de ejecución: 2 años.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Hay innegables ventajas de regular la frecuencia  del SENI a partir del BESS. La 
respuesta en el tiempo de este tipo de equipo es mucho mas rápida que la 
realizada por las plantas térmicas y ayuda a mantener la frecuencia ante las 
oscilaciones que producen los grandes sistemas fotovoltaicos conectados a la 
rede de transmisión.  

En la actualidad es muy frecuente la actuación del Esquema de Deslastre 
Automático de Carga (EDAC) por subidas y bajada de las plantas fotovoltaicas, 
por lo que se requiere mejorar sustancialmente la capacidad de respuesta de 
regulación de frecuencia primaria y secundaria, y hasta terciaria,  y eso solo se 
puede conseguir con BESS independientes (standalone) instalados en, o cerca, 
de subestaciones de transmisión. Siendo esto de paso un buen negocio para la 
ETED, constituyendo proyectos de fácil acceso a financiamientos.

Por esto es conveniente profundizar esta investigación para que las 
autoridades que rigen el sistema eléctrico dominicano asuman el estudio de 
factibilidad correspondiente para su implementación inmediata.

En la actualidad se requieren instalar tres BESS de 100 MW ubicados en las 
subestaciones del 15 de Azua, Cabreto  y Navarrete. 

Tema IX
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