Las Energias Renovables y EI Cambio Climatico

_ Presentado por: )
Ingeniero Rafael Vargas Gémez

Master en Energia Renovable

CODIA - Regional Norte
2 de Junio del 2022

Recinto Santiago UASD, 2023
FI — I[EUASD, 28-08-2025




Energia

Todos sabemos que la energia proporciona el desarrollo, el progreso, la civilizacion de los
pueblos; sin energia no hay trabajo de calidad; educacion, deporte, cultura, arte, ni ninguna
actividad que sea inherente de una sociedad.

Si definimos “energia” en términos técnicos-cientificos, podemos decir que es: la causa de
los fendmenos, es capacidad para producir cambios, es capacidad para producir un trabajo.



Energia

Albert Einstein establecié una equivalencia
entre la Energia y la Masa que expreso:

E =mc2
Donde
E es energia,
m es masa
Y ¢ eslavelocidad de la luz.

Dijo que Energia es masa desintegrada y
masa es energia concentrada.




Energia

Pero alguien dijo:

el pensamiento es energia,
el sentimiento es energia,
el universo es energia,

todo es energia.




La energia mas convencional a nivel mundial es la que se
obtiene de los derivados del petrdleo, la que desde
finales del siglo IXX fue mas de 60% de la matriz
energética de cualquier pais del mundo, hasta hace poco

tiempo.



Energia Convencional

Es la que se obtiene cuando se queman los derivados del petréleo y se produce CO2.



Energia Renovable

Es aquella que cuando se utiliza no agota la fuente que la produce, por ejemplo energia
solar, geotérmica, edlica o del viento, mareomotriz, biomasa y otras, se le llama también
energia alternativa del petroleo, energia limpia y energia verde.



Energias Renovables

Energia Solar
Energia Geotérmica
Energia del Viento o Edlica
Energia Mareomotriz o Marina

Bioenergia
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Energia Solar

Es la que se obtiene de los rayos
del sol y llega en forma de ondas
electromagnéticas de diferentes
longitudes. Una parte de estas
ondas es percibida por el ojo
humano en forma de diferentes
colores. En el arco iris podemos
apreciar los colores visibles de la
luz del sol.




Energia Solar

Segun las longitudes de onda,
estos rayos se clasifican en
ultravioleta, infrarrojos, alfa,
beta y gamma.




Energia Solar

En la superficie del Sol, es decir en la
capa exterior del Sol, llamada
fotosfera, se tiene una temperatura de
6000°C y una cantidad de energia
calculada en quince mil quilovatios
hora/m?2

y a la atmosfera terrestre llegan unos
1350 vatios hora/m?

y a la superficie de la tierra
especificamente a la Republica
Dominicana y demas paises del

tropico reciben 1000 vatios hora/m?
(1000 Wh/m?).



Energia Solar

En nuestro pais se utiliza la energia
solar para calentamiento de agua
desde hace mas de 40 afos a nivel
residencial y comercial esto es
calentadores de agua para viviendas,
clinicas, hoteles, salones de bellezas
y otros.

En el calentamiento de agua solar
intervienen los rayos ultravioleta.



Imagenes de instalaciones de Calentadores Solares recientemente instalados
(tan solo en la ciudad de Santiago) en el sector hospitalario y hotelero.



Energia Solar

Los paneles solares fotovoltaicos o
de electricidad solar se utilizan en
nuestro pais en sistemitas de un
solo panel en la zona rural desde
finales de los aifos 80s y los
sistemas de mas de un kilovatio en
zona urbana para viviendas,
comercio e industrias se
comenzaron a utilizar a partir del
ano 2007 con la promulgacion de
la ley 57-07 que establece el
sistema de medicidon neta que
incluye el medidor neto o medidor
bidireccional.




Energia Solar

Otros equipos que funcionan con
energia solar en Republica
Dominicana son: neveras,

bombas de agua de superficie
sumergibles y para piscina,
acondicionadores de aire,
lamparas de interior y de
exterior, bombillos,
computadores, abanicos y
muchos otros, hasta carros
eléctricos.




Tenemos que:

1Kw hr/m?2
evita enviar a la atmodsfera

0.65 Kg. de CO2 anualmente

1 Kw h-m? => 0.65 Kg CO2



Energia Geotérmica
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Energia Geotérmica

es la energia calorifica que es
propia del nucleo terrestre y que
aflora hacia niveles mas elevados
si a través de las fisuras
existentes en medios sdlido y
liquido vapor encuentra
caracteristicas geoldgicas para su
acumulacion.




Energia Geotéermica

Donde ésta se encuentra presenta
manifestaciones superficiales como, por
ejemplo: fuentes termales o zurzas, geyseres
o rocas volcanicas entre otras fumarolas.

La temperatura en el centro de la tierra es de
6000°C y es tan caliente como la superficie
externa del Sol o sea la fotosfera.

El nucleo interno de la tierra es sdlido
mientras que el nucleo externo es liquido y se
dan reacciones de cristalizacion de forma
continuada, éstas son exotérmicas y por tanto
desprenden calor.




Energia Geotéermica

La geotermia es la ciencia que estudia el calor de la tierra, asi como su origen,
distribucion y aprovechamiento. Los volcanes y los sistemas hidrotermales dan lugar a
surgencias de aguas a temperaturas elevadas son las manifestaciones mas evidentes del
calor interno de la tierra que pueden observarse en su superficie.

Las investigaciones en busca de agua caliente a elevada temperatura e incluso vapor,
requieren estudios geoldgicos, geoquimicos y geofisicos. Luego de encontrar las zonas
de interés geotérmico se hacen pozos pocos profundos hasta muy profundos y estos se
hacen con tecnologias similares o iguales a los de los pozos petroliferos (6,000 pies).

En las perforaciones geotérmicas se obtienen productos quimicos tales como azufre,
hidrogeno, boro, litio, amoniaco y en los paises frios obtienen calefaccion en los
hogares, con el agua caliente y el vapor de agua.



Plantas Geotermoeléctricas

Son aquellas que no requieren calderas
porque el vapor de agua que se obtiene del
subsuelo se le da un tratamiento para
eliminar las sales oxidantes e impurezas; esto
significa que en este tipo de plantas no se
requieren los derivados del petrdleo los
cuales, al quemarse, producen el didoxido de
carbono (CO2) que es el mayor contaminante
del medio ambiente; el vapor de agua, una
vez tratado libre de impurezas, se envia a una
turbina convencional que a su vez hace girar
un generador.




Energia Geotéermica

La primera planta geotérmica o geotermoeléctrico se instalo en Larderello, Italia en 1916 y tenia una
potencia de 2500 kilovatios.

México es el pais del continente latinoamericano que se encuentra en la etapa mas avanzada en el
aprovechamiento de la energia geotérmica y produce electricidad desde hace mas de cinco décadas
en Cerro Pietro, Baja California Norte, en los anos 80’s se tenian instalados 4 turbogeneradores de
35,500 kilovatios y uno de 75,000 kilovatios.

En Estados Unidos de Norteamérica, en el Creek Canyon al norte de California, surgen en varios sitios
potentes chorros de vapor de agua a gran presion y la Pacific Gas Electric Company construyo en los
anos 70’s una central geotérmica de 12,500 KW.

En el Parque Nacional de Yellowstone existen mas de 3,000 fuentes de vapor de agua, las cuales
constituyen una gran atraccion turistica.

En el Salvador en los anos 70’s se habian instalado tres turbinas de 30 megavatios, una de ellas en
Ahuchapan.



Paises que poseian instalaciones geotérmicas
en los anos 70’s

Italia que fue el primer pais,
Nueva Zelandia,

Japon,

EUA,

URSS,

México

y El Salvador.

En la Republica Dominicana se realizaron estudios de
reconocimiento y de prefactibilidad geotérmica a
finales de 1978 hasta 1983.






Energia del Viento o
Edlica

El movimiento del aire que se
desplaza de zonas de altas
presiones a zonas de bajas

presiones, produce el viento.

Cundo se localizan velocidades de
viento desde 2 m/seg. hasta 24
m/seg. se pueden instalar
pequenos molinos de viento desde
300 W. hasta grandes turbinas de
1500 W.




a) Laenergia edlica es abundante en zonas
costeras de la Republica Dominicana.

b) Es adaptable a cualquier espacio.
c) Esrenovabley limpia.
d) Se considera una energia barata.

En Republica Dominicana tenemos instalados
aproximadamente 220 megavatios a partir de
energia edlica.

En Republica Dominicana se encuentran 9 plantas de energia edlica, siete estan ubicadas en la
region sur y dos en el noroeste, en la provincia de Montecristy

Ege-Haina construye el primer parque eodlico en Republica Dominicana en Los Cocos, desde
Juancho en Pedernales hasta Enriquillo en Barahona. Construyé Los Cocos |, Los Cocos Il, Larimar |
y Larimar Il. Estos constituyen mas del 95% de la energia edlica en Republica Dominicana.



Nombre del Parque Edélico | Provincia / Ubicacion | Capacidad (MW) |

Larimar | Barahona | \"98 MW |
Los Cocos 2 | Pedernales | \" 52 MW |
Agua Clara | Monte Cristi | 50 MW |
El Guanillo | Monte Cristi | 50 MW/ |
Los Guzmancito | Puerto Plata | 48.3 MW |
Matafongo | Peravia (Bani) | 34 MW/ |
Juancho - Los Cocos | Pedernales | 25.2 MW |

Quilvio Cabrera | Pedernales (Juancho) | 8.25 MW |



Potencial de energia edlica en Republica Dominicana

Segun estudio patrocinado por AID-UEA en los anos 90 a través de un
organismo creado por ellos, cuyas siglas en inglés eran REGAE, cuya
traduccion es entidad para el aprovechamiento de la energia
renovable.



Energia Mareomotriz o Marina

Es una energia que se basa en aprovechar la subida y bajada de las mareas mediante el
uso de una turbina acoplada a un alternador que produce energia eléctrica.



Bioenergia

Es la energia que se obtiene mediante la descomposicion de sustancias organicas, resultando en la
produccion de un combustible llamado Biogas. Esto se realiza dentro de un aparato que se llama
biodigestor, de esa forma se aprovechan incluso los excrementos de animales vacuno, porcino, la

gallinacea y otros. Los residuos, una vez utilizados como materia prima, también resultan
aprovechables como abono y fertilizantes para la tierra cultivable.



Fincas de energia

Consiste en cultivar plantas de alto poder combustible y de rapido crecimiento, aprovechandose
los terrenos menos fértiles y contribuyendo también a su reforestacion y a reducir la
desertificacion. Entre esas plantas se destacan el eucalipto y la leucaena, cuyas ramas ademas
pueden utilizarse para alimentar el ganado. La madera que se obtiene de esta manera se prepara
para alimentar calderas cuyo vapor resultante va dirigido a turbinas acopladas a generadores de
electricidad, a este concepto se le puede llamar también biomasa.
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Legislacion Dominicana

LEY 64-00 DE MEDIO AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES

Promulgada el 18/08/2000, el articulo uno de esta ley tiene por
objeto establecer las normas para la conservacion, proteccion,
mejoramiento y restauracion del medio ambiente y los recursos
naturales, asegurando su uso sostenible.

El articulo 5. es responsabilidad del Estado, de la sociedad y de
cada habitante del pais proteger, conservar, mejorar, restaurar y
hacer un uso sostenible de los recursos naturales y del medio
ambiente y eliminar los patrones de produccion y consumo no
sostenibles.



Legislacion Dominicana

LEY DE HIDROCARBUROS O LEY 112-00

Ley 112-00 o ley 112 del afio 2000 y su reglamento,
instituye un fondo proveniente del diferencial
impositivo a los combustibles fosiles que se
mantendra en un 5% a partir del 2005 para
programas de incentivo al desarrollo de fuentes de
energia renovable y al ahorro de energia.




Legislacion Dominicana

LEY 125-01 O LEY 125 DEL ANO 2001

Crea la Comision Nacional de energia que es
encargada de trazar la politica del Estado
Dominicano en el sector energia.




Legislacion Dominicana

LEY 57-07 (LEY NUMERO 57 DEL 2007)

Incentivo al desarrollo de fuentes renovables de energia y sus
regimenes especiales.

El articulo 112 de esta ley establece un incentivo fiscal consistente
en un crédito del 40% de la inversion realizada en sistemas de
electricidad provenientes de fuentes renovables para pagar en 3
afos, siendo el primer ano para pagar 1/3 parte de ese 40 por
siento y el segundo ano otra tercera parte hasta completar en el
tercer afio la tercera parte restante.

Esta ley crea el sistema de medicion neta. Se refiere a que cuando
un auto productor de energia limpia produce un excedente la
compania eléctrica debe pagar ese excedente pero a un valor
menor o un 75% del valor que paga el usuario.




Legislacion Dominicana

La Constitucion de la Republica Dominicana en el
articulo 67 se refiere a la proteccion del medio
ambiente.




Legislacion Dominicana

LEY DE MOVILIDAD ELECTRICA
NUMERO 103-13

Incentiva la importacidon de vehiculos que sean movidos
por fuente de energia renovable.

Esta ley exonera a los vehiculos eléctricos de
50% de arancel
50 % del Itbis
50% de placa.



Acuerdos
Internacionales

para la proteccion del medio ambiente




Protocolo de Montreal

Relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono.

J N
Protocolo de
Montreal



Declaracion de Rio de Janeiro Brasil
Junio 1992

Se trato la proteccion del medio ambiente, la relacion entre el desarrollo
econdmico sostenible y ambiental esta fue la cumbre de la tierra.

Estados Unidos y China se negaron a comprometerse en la lucha del cambio
climatico.
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1997 Protocolo de Kioto (Japon)

Convencion marco de las Naciones Unidas
sobre cambio climatico. China se niega a
firmar.




» Conferencia del Clima en Paris

* Objetivo: un ocuerdo globol
paro reducir las emisiones

y evitar que el calentomiento

de la Tierra exceda los 2° C

en relocion a Lo ero preindustriol

» Participan 147 jefes de Estodo

* 40,000 participantes, entre ellos
25,000 delegados oficioles (ONU,
gobiernos, ONGs, sociedod civil)

+ 3,000 periodistas

Codao pars debe
presentor su compro 201‘
miso de reduccion de Limo
emisiones de GEI

Se crea una Platoforma
de Accion “('O'\(IL 0Q
pide 0 los paises alcongar
un ocuerdo legol antes de

2015 para reducir los

emsiones

Frocasan los negociociones
El texto preve una oyudo de

USD 100.000 millones
ontes de 202

1* Conferencia del Climo
de los Nociones Unidas

1* tratodo climatico de
o ONU"® (no uinculonte)
Lo paises industnolig
acuerdan reducir los
emisiones de gos de
qe( 0 invernadero (GEI)
a los niveles de 1990

COP™: negociociones
onuales pora Umitor
el cambio climatico

Protocolo de Kioto
(vinculonte): los paises
desorrollados acuerdon
reducir en un 5,2%

sus emisiones de GEl
ontes de 2012 respecto
0 sus niveles de 1990

HC 0 de ruta para alcongar un

ocuerdo que extienda el Protocolo

de Kioto despues de 2012

oMb

2015 Acuerdo de
Paris.

Se determing, entre los paises
mas ricos del acuerdo,
colectar 100,000 millones de
dolares para que los paises
pobres puedan combatir el
cambio climatico.

Las potencias mas
contaminantes del planeta se
negaron a comprometerse:
China y Estados Unidos.



2019 Acuerdo de
Copenhague Dinamarca.

Estados Unidos de Norteamérica se retira de
los acuerdos mundiales para la proteccion
del medio ambiente.

COPENHAGEN

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE 2009




Conferencia Mundial de las Naciones Unidas

sobre cambio climatico COP 26
mas de 190 paises

En este evento se busca negociar
nuevos acuerdos y ratificar los ya

310CT - 12 NOV 2021 acordados en anteriores cumbres

GLASGOW con el objetivo de limitar el
calentamiento del planeta a una
temperatura por debajo de 1.5 °C
al final del presente siglo, y reducir
en un 45% las emisiones al 2030 y
IN PARTNERSHIP WITH ITALY garantizar llegar a ser o emisiones

netas de gases de efecto
invernadero.



Conferencia Mundial de las Naciones Unidas

sobre cambio climatico COP 26
mas de 190 paises

Estados Unidos de
Norteamérica reingreso
a firmar el ultimo
acuerdo internacional
sobre la proteccion del
medio ambiente.

310CT - 12 NOV 2021
GLASGOW

IN PARTNERSHIP WITH ITALY




Actualmente nuestro pais cuenta con

1,396 - 1,745 MW
Megavatios de potencia en energias renovables

La energia limpia es el imperativo global contra la
exploracion de recursos energéticos no renovables
y que ademas nos blindaria contra un clima
intolerable para la supervivencia humana.

La produccion energéticaalternativa deberia ser la
politica puntual de nuestra agenda continental de
desarrollo.



Tipo de Energia | Capacidad (MW) Aprox. | Fuente Principal

" A O g i i i ot |

**Eolica™* | 328 - 417 MW | MEM, OC, Trade Commissioner |
**Solar fotovoltaica** | 675 MW | Trade Commissioner (Canada) |
**Hidroeléctrica** | 630 MW/ | Trade Commissioner / MEM |
**Biomasa™* | 30 MW/ | Trade Commissioner |

**Total Renovables** | 1,396 - 1,745 MW/ | MEM / Trade Commissioner |
**Térmica (fosil)** | +4,500 MW aprox. | Estimacion sector eléctricol |

**Capacidad Total Nacional** | \~ 6,000 - 6,200 MW/2 | OC / CNE / fuentes sectoriales |



