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.             Interrupcion Mecanica & Dinamica

.         Electronica de Potencia- Flex. AC (FACTS)2

INTRODUCCION: Parametros Linea Transmision,
.        Limites de Operacion, Impedacias Caract. Zc & SIL1

. Compensacion Shunt, Series &

.             Transformadores ∡ Desfase3

. Conversion Sistemas

.         Trifasico a Hexafasico4

Sistemas de Alta
.          Tension DC (HVDC)5



 Impedancia en Serie: (Z=R+jωL): Resistencia (R) & Inductancia (L)
 Admitancia en Paralelo: (Y=G+jωC): Conductancia (G) & Capacitancia (C)

 El perfil de voltaje de una linea de transmission depende principalmente de
la distancia, el tipo de carga de la linea y la compensacion.

 Limites de Capacidad de Lineas:
a) Limite termico: lineas cortas (L<50mi ~ 80 km).
b) Regulacion de Voltage: ( ±5% of Voltaje Nominal) media (50mi ≤L ≤150mi ~ 241 km).
c) Estabilidad & Angulo Oscilacion: Mas comun en lineas largas (>150 mi ~ 241 km).

 El factor principal de inestabilidad se debe a la inabilidad de mantener el
balance de potencia reactiva, el control de tensiones y frequencia.

 En un sistema interconectado estable, la demanda de potencia activa y
reactiva tiene que mantenerse todo el tiempo para evitar colapso de voltaje.

 La demanda de potencia reactiva debe satifacerse localmente para
maximizar el flujo de potencia activa desde las plantas generadoras para
asi minimizar perdidas y mantener una operacion eficiente del sistema.
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Formas de aumentar el fluja de potencia de una linea de transmision:
• Repotenciar la linea con conductores mas gruesos y/o mas conductivos
• Operacion dinamica de la linea monitoreando datos climaticos
• Agregar Compensador Estatico Reactivo (SVC o STATCOMS)
• Instalar Capacitores en serie y en paralelo (SCB)
• Emplear transformadores desfasadores (PST)
• Implementar Estacion Convertidoras AC to DC (HVDC)
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ALCANCE DEL PROJECTO
Sistema de Transmision Ithaca

 Substaciones:
• Substacion Clarks Corner Substation: 4-345kV en

anillo, 2-224MVA transformadores con LTC
and   5-115 kV con cap bank.

• Modernizar 4 subestaciones 115kV:
o Etna Sub (NYSEG)- add 2-bkrs, DS, SA, protecti

on & ctl, SCADA/ RTU.
o Weight St (NYSEG) - add 50 MVAR cap bank, bk

r, SA, Prot. & ctl, SCADA/ RTU.
o State St(NYSEG)- add 50 MVAR cap bank, bkr,

SA, replace conductors prot & ctl, SCADA/ RTU.
o Tuller Hill Sub (National Grid) - protection & ctl,

SCADA/ RTU.
 Lineas deTransmision (PLS CAD, topografia)
Cortar linea existente (in & out) a nueva subestacion.

 Ingenieria Civil & permisos de Medio hambiente:
 Compra y Suministro de Equipos.
 Administracion de Construccion
 Pruebas y Puesta en Servicio.

DESCRIPCION PROYECTO EPC

New York State
Electrical & Gas Corp.
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https://www.eng-tips.com/viewthread.cfm?qid=464382

• Resultados: Elevar la capacidad de
Transmision de potencia hasta 73% y
reducer costos.

• Ventajas Adicionales: Incrementar la
capacidad termica de la linea, reducir la
diferencia de angulo de fase entre
voltajes transmisor y receptor y puede
reducir la franja de servidumbre.

• Desventajas:
• Experiencia reducida de operacion y

mantenimiento.
• Gradiente a tierra mas alto incrementa

campo electrico a tierra.
• Sistema de proteccion y control mas

complejo.
• Modelaje del Sistema mas dificil.

• Principio Basico: Maximizar la densidad
de potential transmitida incrementando el
voltaje de fase-tierra hasta el voltaje de
fase-fase manteniendo las tensiones de
fase-fase de conductores adjacentes sin
alterar el calibre del mismo o los
aisladores de linea.
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DATOS ECONOMICO INDICATIVO
CONVERSION DE 3 A 6 FACES

New York State
Electrical & Gas Corp.
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74th St NYC

600 ft
Approx.

~70 ft

HTS

75th St Area SS York Area SS

Superconductor y Aplicacion en
Reduccion de Corriente Corto Circ.

Consolidate Edison
Of New York State
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Supperconductor y Aplicacion en
Reduccion de Corriente Corto Circ.

Consolidate Edison
Of New York State
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 Subestacion Ancoa 500 kV (Existente)

Nueva Subestacion Colbun 220kV

Subestacion Colbun 220kV (Nueva)

US$85M+ Peaje
US$2.5M Anual

US$75M
+ O&M

490 MW490 MW 490 MW

Supperconductor y Aplicacion de
Reduccion de Corriente Corto Circ.

Alta Zona Sismica
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Seccion Condensadores Serie

Seccion Condensadores Shunt
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 El Sistema Interconectado del Norte
Grande (SING) se extiende entre
Tarapacá y Antofagasta,

 El abastecimiento eléctrico de los
distintos centros de consumo se inició
con sistemas locales independientes
entre sí y destinados exclusivamente a
resolver sus necesidades.

 Escasos recursos de agua para usos
de generación eléctrica con un clima de
extrema sequedad.

 Centros de consumo de electricidad
separados por grandes distancias.
Consumo de energía corresponde
principalmente a empresas mineras.

 A fines de 1987 se interconectaron
algunos de estos sistemas, dando
origen al Sistema Interconectado del
Norte Grande.

 El 30 de julio de 1993 comenzó la
operación coordinada de las
instalaciones del SING al constituirse el
Centro de Despacho Económico. de
Carga (CDEC) del SING
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Competitive Renewable
Energy Zone (CREZ)

Comanche Peak

ETT Project Summary
• 422.5 mi 345 kV lines
• 7 new subs. 345 kV
• 8 HV series capacitors
• 7x2 shunt reactors
• 3 Static Vars Comp.
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Alternatives for  230 kV Btwn.
Werner & Mason Substations
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Typ.  Capacity 250 MW

Typ. 250 MW HV Sub
(Offshore Platform)

Land HV Sub
(Exist. ACE Sub)

Land HV Sub
(Exist. ACE Sub)

General Arrangement
Wind Farm & Offshore Sub
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Offshore Platform
AC SUBSTATION

Long distance submarine cables have high losses and can generate
significant VARs necessitating reactors to control power factor.

Reactor Transformer
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GRAPHICAL SCALE

Perimeter Handrail

Laydown Area

10 Ton Crane

Floor Grating (Typ.)

Equipment Deck BOM &
Platform General Arrangement
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Jacket Foundation

Monopile   up to  ~630 MW

Offshore AC Substation
& Wind Generators
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Evolucion de la Tecnologia HVDC

Conduccion por Cable

Conduccion por Tierra= 0

I

I

HVDC Clasico –LCC- Tiristores – 4,000 a 8,000 MW & ≤1,100kV

Conduccion por Tierra

Conduccion por Tierra <<I/2

⪅ I/2

I/2

  DC Line .

  DC Line .

  DC Line .

I/2

I/2

CONFIGURACIONES HVDC

HVDC VSC – Gate Bipolar Transistors  500 - 3,000 MW & ≤ ±535kV

Zhangbei

Comparacion con los Tipos
De Tegnologia de HVDC
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DESCRIPCION GENERAL
 Capacidad HVDC: 1200MW, ±400kV dc,

estaciones convertidoras bipolares
interconectando dos empresas electricas,
National Grid y Central Hudson Gas & Elect.

 Typo de linea: Hibrido con cable soterrado y
aereo de 190 millas (305 kms).

 Costos: US$2.1 Billion (2011)

 Localizacion: Norte del Estado de NY
(Oneida Cty) donde hay abundante energia al
suroested proximo a la ciudad de NY con alta
demanda y buenos precios.

 Proposito: Aliviar las limitaciones del
corredor de transmision approvechando la
controlabilidad del flujo de potencia en HVDC
para circunvalancear el congestionado
corridor AC

 Tarifa Electrica: Reduccion costo de los
consumidores 6%, incrementar margen de
ganancias de los generadores y aumentar los
ingresos asociados con la congestion.

Datos Generales &
Beneficios del Proyecto

NYISO – Beneficios Economicos - HVDC

NYISO – Beneficios Economicos - HVAC

Poblacion: ~20 millones
Area: 141,300 km2

Elect. Demanda: 41,200MW

Edic
Substation

Rock Tavern
Substation



Northern Converter Station Southern Converter Station
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METALLIC
RETURN

345 KV

11th Harmonic

13 th Harmonic

High Pass

Shunt Capacitor

+ 400 kV
POLE 1
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Disconnect Switch
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LEGEND:

Bipole Rating
1200 MW

Ground

E  Teshmont
New York Regional Interconnection

DC System
Single Line Diagram

Rev. 0

10-May-06
New York Regional Interconnection

Designed

Checked

Approved

Station Service
Transformer

Figure E2.1

SVC
-75 / +300 MVAR

(See Figure E2.2.2-2)
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NYPA 3D RENDERING 1
Base Design 4-1φTransf & AIS Bkrs



SKT No  24 of 12    Abril 25, 2024 REV. ANTS

Aditado para Presentacion

AP04-25-24A

HDD TARGET AREAS

Cofferdam

In the event of unbundling the cable
at the landing point, the unbundling
will be done at the cofferdam located
offshore at the exit point of the HDD.

Workspace recommendations for the
joint cofferdam considered the
location and spatial requirements of
the landfall location and HDD
operations.

Submarine Cable
Conceptual

2

3

1

4
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SIMMETRICAL MONOPOLE
SYSTEM ONE LINE DIAGRAM

1,200 MW
Converter St.

Offshore (By
Others)

AC Yard

Onshore Phase II (AECOM)

POI A.1

POI B.1

POI A.2

POI B.2

Astoria West
Substation

Astoria East
Substation

Feeder A

Feeder B

FO.1

FO.1 & 2

FO.2

±320 kV

Land
Cable.

3. Extend Submarine Cable

5A

1A 3A

NOTE: POI locations & circ Bkrs. TBD
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990ft

669ft

188ft

1424ft

CABLE LEGTH TO THE POI
TANK FARM TO SUBSTATIONS

138 KV SUBSTATION
ASTORIA EAST
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No Towers: 3x 6 =18*
* To be validated
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Typ. Converter Valve Hall

Cuarto de Valvulas Electronica


