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La Conversion de Energia Primaria a Eléctrica y el Medio
Ambiente: Realidades y Mitos

1. Tecnologias para la conversion de energia primaria a energia
eléctrica

Con generadores como este, impulsados por maquinas a vapor o motores de combustion
interna, se popularizé el uso de la energia eléctrica en base a corriente alterna, se aprecia el
generador y la excitatriz; el uso de corriente continua se habia descartado desde los
primeros afos por las dificultades de transmisién.

También se uso la energia hidraulica para la generacién con turbinas tipo Pelton similares a
la mostrada, luego se desarrollaron las tipo Francis, la mas usada en RD, para saltos de
menor altura y caudales medios y las Kaplan, para saltos ain de menor altura, pero de
grandes caudales. En algunos paises de Suramérica, esta es la fuente primaria de energia
mads usada para la generacidn de electricidad.

En la actualidad la mayor parte de la energia eléctrica se produce a partir de turbinas a vapor
como la mostrada, usando como fuente primaria de energia, fundamentalmente, el carbén
mineral y la energia nuclear por fision.




En los albores del uso de la electricidad, cuando atin era experimental, se llegaron a usar
celdas de combustibles usando hidrégeno, similares a la mostrada y se realizaron multiples
experimentos para el uso de la energia libre de la naturaleza. Estas no pudieron competir
con la generacidén de electricidad alterna en generadores rotativos, ante los bajos precios de
las fuentes primarias de energia provenientes de los combustibles foésiles usados en los
motores Diesel que les propulsaba. Luego se pasé a grandes centrales térmicas, usando el
carbén como fuente primaria de energia.

De este modo el uso de centrales a carbdn, como las que se muestran a continuacion,
predomind para la generacidn de energia eléctrica hasta la aparicion de la energia nuclear y
posteriormente el uso de los ciclos combinados. Los cambios en las tecnologias siempre se
sustentaron fundamentalmente en razones econdémicas. Los motores Diesel se continuaron
usando en sistemas pequeiios.




Esta es la maqueta de la central a carbén que se planed instalar en Pepillo Salcedo, RD, de
tecnologia china. Este tipo de plantas deben cumplir con las normas de control de emisiones
de particulas exigidas por la US Environmental Protection Agency (EPA), en muchos casos en
los disefios se incluyen dispositivos para la captura de CO2, pero es menos comun.




El ciclo termodindamico de Rankine regenerativo, segtin el cual opera una central con turbina
a vapor, se muestra a continuacion.
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Este es el esquema de produccion de electricidad mediante una central a carbon, de baja
emision de contaminantes de particulas y con eliminacién del SOx.
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Typical modern coal-fired power plant using an electrostatic precipitator
for particulate control and a limestone-based SO» scrubber. A cooling tower is shown for
thermal pollution control. From Masters (1998).

De este proceso se ha pasado a otro de cero emisiones, incluyendo las de CO2, como el que
se muestra en la siguiente figura, aunque auin su uso es limitado. Se trata de un proyecto de
central de ciclo combinado con gasificacion de carbdn integrada. Este es el tipo de tecnologia
de uso de carbdn limpio recomendada en la Union Europea desde el aiio 1990.
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La figura siguiente muestra la foto de una central de produccién de energia eléctrica
a partir de la energia nuclear por fision. Se pueden apreciar tres de los cuatro
reactores de la misma, con aspecto de tanques de combustibles y las cuatro torres de
enfriamiento, para enfriar el agua que circula por los condensadores, en un

momento de plena produccion de la central.




Las dos fotos siguientes son de la central de Atucha instalada cerca de Buenos Aires en la
Argentina, en el afo 1974, primera planta nuclear instalada en Iberoamérica, una

demostracidon del talento cientifico de ese gran pais de Suramérica.

Muestra del segundo turbogenerador de Atucha y del cuarto de control, se muestra también
la construccidn del domo del segundo reactor.

En el caso de la Argentina se da una simbiosis de disefios argentinos, importacion de
tecnologias y fabricacion local de la mayor parte de los componentes de sus centrales de
generacion, incluyendo las nucleares, que son un ejemplo para todo el resto de
Iberoamérica. Ellos deciden y planifican lo que se va a construir, ya sea lo ejecute o no el
sector publico o privado. En este caso el turbogenerador es de tecnologia alemana,
respondiendo a un disefo, en gran parte, argentino de la central.
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Esta es la primera central termonuclear mexicana, Laguna Verde, Veracruz, aino 1990

Estas son dos vistas de la primera central termonuclear en Brasil, Alvaro Alberto, afio 1982,
cerca de Rio de Janeiro

Esta es una vista de la segunda central termonuclear argentina, denominada Embalse

LARGA VIDA A LA CENTRAL NUCLEAR EMBALSE

Nucleoeléctrica Argentina y la empresa canadiense AECL firmaron siete importantes
contratos que permiten seguir adelante con los trabajos necesarios para avanzar

en el proceso de modernizacién y prolongacian del funcionamiento de la

Central Nuclear Embalse por un nuevo ciclo operativo de 30 afios.

Haciendo mas energia que nunca.
MUGLEGELECTRIGA ARGENTINA 5.A.




Esta es una central nuclear en China

A continuacion se muestran dos centrales nucleares tristemente célebres por haber sufrido
fallas catastroficas. Primero la de Cherndbil y la segunda la de Fukushima.

i

Las causas de estos dos accidentes fueron aprovechados para hacer ver que esta forma de
energia primaria era insegura.

La realidad es que el primero fue fruto de una catastrofe humana, la crisis de la Unidn
Soviética, que llevd a la desintegracion de la URSS, con graves daiios a la economia y a los
beneficios sociales de sus habitantes y serios conflictos regionales, con un permanente
desafio a todo lo establecido, incluyendo consignas de seguridad. El mundo occidental
aprovecho para desacreditar los disefos rusos de reactores.

El segundo se originé a un error de disefio en la ubicacién del generador de emergencia,
pues se encontraba en un sétano y al no preverse un maremoto de tal magnitud, quedé
inutilizado. Luego del evento no se tomaron medidas adecuadas para suplir este defecto, por
lo que se concluyé en que la catastrofe se complicé por errores humanos. Cabe destacar que
no fue el terremoto lo que origind la catastrofe. Muchas otras centrales, mas cercanas al
epicentro, superaron sin problemas el evento teltrico sin dafios catastréficos, pero esto no
se destaco, por la campaia mediatica de los ambientalistas fanatizados.

Este es el domo de una central termonuclear, dentro se sitia el reactor y las generadoras de
vapor y el combustible nuclear.
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Este es el esquema basico de una central termonuclear para una potencia de 600Mw.
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Otros esquemas se muestran a continuacion:
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A partir de los aiios 80’ del siglo pasado se popularizaron los llamados ciclos combinados, un
ciclo de Brayton (el base de las turbinas a gas) con uno de Rankine regenerativo (el base de
las turbinas a vapor), con esto se lograba aprovechar el calor expulsado por la chimenea de
las turbo gas usadas para la generacion, como fuente de calor para una maquina a vapor,
mediante un recuperador de calor. Con esto se lograban eficiencias térmicas por encima de
44%, superiores a la de cualquier maquina a vapor o motor Diesel de la época, con lo cual se
conseguian grandes economias si el combustible usado en la turbo gas era de bajo costo.
Luego se perfeccionaron hasta alcanzar eficiencias cercanas al 60%, con lo que se popularizé
mas su uso, ya que en adicidn tenian menos emisiones de contaminantes en relacién a las de
vapor a carbon. Desde mediados de la primera década del siglo XXI se dejaron de usar las
maquinas a vapor con derivados del petréleo como el llamado residual o FUEL OIL #6.
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Las fotos que se muestran a continuacidn son de centrales de este tipo en diferentes partes

del mundo.
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A continuacién se muestran varios esquemas sefalando las partes basicas de este tipo de
centrales y sus principios de su operacién.
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A seguidas se muestra el enlace de los ciclos termodinamicos de que se compone una central
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La eficiencia térmica de este tipo de planta se puede determinar de las eficiencias de los
ciclos de Brayton y Rankine que la conforma asi: Ncc=Nb+Rrc.Nr (1-Nb), donde Rrc es el
rendimiento térmico de la recuperadora de calor.

El siguiente esquema muestra otro exitoso proceso de cogeneracion esta vez aprovechando
el color desperdiciado en un motor de combustion interna basado en el ciclo termodindamico
DIESEL o simplemente motor DIESEL.
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Este es el esquema de produccion de una central de ciclo combinado con gasificacion de
carbdn integrado, de una eficiencia superior al 50% y de cero emisiones de acuerdo a la
norma US Environmental Protection Agency (EPA). Este tipo de central es la que se propone
en Europa para el uso del carbén como fuente primaria de energia limpia. En este esquema
los gases de la combustion se procesan en una planta para la produccion de subproductos
acidos.
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El uso de estas ultimas tecnologias se ha sustentado en razones econdmicas, al mejorarse
sustancialmente la eficiencia térmica de dichas plantas. La eficiencia térmica de una maquina
a vapor Rankine va desde un 34 al 40%, la de un motor Diesel de 41 a 44%, una turbina
Brayton a gas de 26 a 36%, pero un ciclo combinado de 44% al 58% y con estas ultimas
hibridas que mostramos a continuacién un «rendimiento» de hasta de un 70%, usando en
parte la energia solar.

En la foto siguiente se muestra una central térmica usando como fuente primaria de energia

la energia directa del Sol.
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Los esquemas siguientes muestran otros aprovechamientos de la energia solar combinados
con plantas convencionales, en el primero se usa como sustancia de trabajo en la captacién
de la energia directa proveniente del sol sales fundidas, para almacenar energia para cuando
no hay sol, en el segundo, se usa la energia solar como auxiliar, para ahorrar el uso del
combustible fésil, mientras hay sol.
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Esta foto muestra una planta de generacion a vapor convencional de ciclo combinado que

usa como energia primaria la biomasa mediante la cual produce gas de sintesis. En este caso
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se utiliza madera proveniente de una finca energética plantada con eucaliptos en la region
Entre Rios, Argentina.

Este es el esquema basico de un biodigestor para el aprovechamiento de residuos de materia
organica. El biogas producido tiene hasta un 55% de metano y puede ser usado para la
coccion de alimentos y la generacion de electricidad en pequefios generadores en base a
motores de combustidn interna, que operen bajo el ciclo termodinamico de OTTO. Esta es la
energia renovable de mayor valor agregado local, por lo que debemos explotarla hasta
agotar su potencial, construyendo los biodigestores localmente con tecnologia apropiada.
Otras formas de las energias renovables no son viables por su costo, como la fotovoltaica,
aunque es ideal para pequeiios sistemas aislados por requerir muy poco mantenimiento.
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Este esquema es la misma idea, pero a gran escala, para la produccidon de electricidad y
vapor en agroindustrias, que demanden ambos insumos para la produccién. Se produce
también una cantidad apreciable de compost que se puede usar como fertilizante en las
plantaciones de la agroindustria. En este caso el grupo electrégeno es un motor Diesel.
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Este también es un esquema para la produccion a gran escala de electricidad, pero con una

turbina a vapor usando como insumo el Nogal trozado y agrupado en pacas.

18



GENERACION DE ELECTRICIDAD
¥ REANUDACION DEL PROCESQ

Generador Red
PRODUCCION DE VAPOR Tuties \ Transtormador 11/45 kV. o
i (4]
(Calienta el aire Subestacion A

para la combustién) Caldera vapor
N\

\\ Economizador

Chimenea N\ (s )

Aprovachamiento
de aguas

residiales
Torre de refrigeracion  (EDAR Briviesca)®

Filtro de mangas
s 001

ﬂ| ||
A

Recogida de Paredes con agua circulante Recogidadeinquemados ™ Parilla vibratoria
«cenizas volantes a silo a contenedor

La energia fotovoltaica no es adecuada para su inyeccion en la red interconectada por
razones de costos, sin tomar en cuenta los subsidios, pero es interesante su uso en zonas
aisladas por su bajo requerimiento de mantenimiento y como una forma de reducir el
consumo de la energia proveniente de la red de distribucién cuando existen incentivos para
su uso. También puede ser utilizada como un modo de disminuir la consumida de la red,
pero sin el uso de bancos de baterias.

La energia del viento se usa desde la antigiiedad, desde el transporte maritimo, hasta los
molinos de cereales y fundiciones. En los tiempos recientes se uso para el bombeo de aguay
generar electricidad. En RD se usé desde los afios 30’ del siglo pasado para generar
electricidad y desde finales del siglo XIX para la extraccion de agua en pozos. Para la ultima
década del siglo pasado comenzé a usarse en gran escala para la generacion de electricidad y
su entrega a la red interconectada, con generadores edlicos como los que se muestran en las
fotos siguientes.

En todos estos casos debe evaluarse su rentabilidad sin subsidios, pues al ser el pais un
importador de tecnologia, no se produce, en la mayoria de los casos, ahorros con el uso de
estas tecnologias en el balance del comercio con el exterior.

La energia edlica es de las renovables, la mas rentable, si se selecciona la ubicacion del
campo edlico convenientemente. Por esto, el IE-UASD promovid en RD el uso de este tipo de
energia y participo en estudios para la ubicacion de estos campos, que ya son una realidad.

Sin embargo, esto es solo un paliativo para ahorrar energia proveniente de fésiles, no se
puede planear la expansion en base a la misma, pues no garantiza potencia firme.

Este es un ejemplo de los intentos por aprovechar la energia mareomotriz, que si bien es
enorme y casi tan permanente como la del viento, su explotacion siempre ha resultado muy

19



costosa. Sin embargo, en los ultimos tiempos, con el desarrollo de nuevos materiales para la
construccion de las facilidades para el uso de este recurso se pronostica que ganara en
popularidad para zonas costeras. En la RD se han hecho algunos esfuerzos en el uso de esta
fuente de energia, sin resultados practicos hasta la fecha, cabe destacar el proyecto del
Instituto de Fisica de la UASD para aprovechar este tipo de energia en base a un dispositivo
basado en el principio de pulsos de energia.

El aprovechamiento de la energia libre esta volviendo a ser estudiada, al igual que el uso del
hidrégeno para celdas de combustible. Los proyectos de energia libre se centran en la
energia en el punto cero y en campos magnéticos enlazados mediante estructuras que
responden a arreglos geométricos en equilibrio y los del uso del hidrégeno en la obtencién
del mismo por fermentacion natural de micro algas y aguas residuales con el objeto de
reducir su costo de produccién y reducir a un minimo el consumo de energia en su
producciéon de manera que el balance de energia sea positivo.

Algunas ecuaciones importantes de la reaccion de combustion

Ecuacion de la reaccion de combustion de un hidrocarburo:
CnH2n+2 + (3n+1) (02+43.76N2)/2 ---- NCO2 +(n+1) H20 + (3n+1) (3.76N2)

Ecuacidn para el carb6n mineral:
C+(02+3.76 N2) ---- CO2 + 3.76 N2

Ecuacidn para el hidrégeno:
2H2 + (02 +3.76 N2)---- 2H20 + 3.76 N2

Donde los nimeros atémicos de los elementos son:
C—carbono------ #12
H--- hidrégeno-- # 1
O --- oxigeno---- # 16
N --- nitrégeno-- # 14

La relacion aire combustible tedrica para la combustion se obtiene asi:

((3n+1) (02+3.76N2)/2)/ CnH2n+2; se requiere siempre un exceso de aire entre un 3 y 10%
para lograr una combustiéon completa, producto de una mezcla imperfecta entre el aire y el
combustible. Las investigaciones de hoy en dia se centran en disminuir el exceso.

2. Produccion de energia por tipo de tecnologia a nivel mundial
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Como se puede apreciar mas del 50% de la energia eléctrica que se produce en el mundo
tiene como fuente primaria el uso del carbén y la nuclear. Los paises que tienen mayor
porcentaje de energia nuclear son también los que menos gases de invernadero producen y
son mas competitivos al tener el precio de la energia eléctrica mas bajo. En Europa, Francia,
que es el pais que mas produce en base a la energia nuclear, un 75%, sostiene ademas los
sistemas eléctricos alemanes e italianos, que se oponen al uso de la energia nuclear, pero
que en cambio no se oponen a recibirla de Francia. China produce el 60% de su electricidad
en base a carbén y USA cerca de un 65% entre nuclear y carbén en el aiio 2011.
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Paises que utilizan mayor cantidad de energia nuclear
Porcentaje nuclear en la produccion de electricidad
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3. Eficiencia en la conversion de energia y efectos ambientales

Eficiencia en la conversion de energia térmica a eléctrica, valor clasico

Obtencion global de energia eléc- _
trica, mediante el motor de gas
y la turbina de vapor, ulilizando
el calor de los gases de escape

Energia eléclrica, obtenida me-
diante la turbina de vapor anles
indicada. (Consumo de calorias —l

de ésta: 4050 cal./[kW h.)
Energia eléclrica oble-

nida mediante el molor
245% de gas

Pérdida en la

turbodinamo
C alor disponible en 2
Calor que absorbe la
forma de papor bonzl{n de barrido
Calor Tu} va al inlerior,
pasando por el recupe- .
rador del calor de los 2

gases de escape Pérdidas eléclricas y
ﬁ mecanicas

Pérdidas por radiacién TFTxzag
Potencia indicada del
molor de gas

Calor cedido al agua
refrigerante

Calor disponible para
el recuperador

C:alor total aporlado al
motor de gas por cl
combuslible (gas)

Fic. 214. Isquema indicador del consumo de calorias de un motor de gas de gran
potencia provisto de recuperadores del calor de los gases de escape




Emision de gases por tipo de tecnologia

Emisiones de gases contaminates por
tipo de instalacion (gr/lkKWh)
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Hidradilica
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Ciclo combinado o=

Térmica de Gas
Térmica de Fuel
Térmica de Carbén

A continuacion se muestra un esquema del nivel de contaminacion relativa de las
diferentes fuentes de energia primaria.

Polucion
atmosférica

Baja

Baja Alta
Produccion de gases de invernadero

Obsérvese que el gas natural como fuente primaria de energia también es contaminante y
mucho mas que la nuclear y la edlica y parcialmente con el biogas.

La eficiencia térmica de las plantas o maquinas de conversion de energia térmica en
mecanica se valoran a partir del potencial energético de la fuente primaria usada, como un
porcentaje, pero también se expresan de manera directa en funcidén de la cantidad de
energia en forma de calor que se requiere para producir una unidad de energia eléctrica. A
esto se denomina Régimen Térmico (RT) el cual se relaciona con la eficiencia asi:

RT=3412/N, generalmente en unidades de BTU/Kwh.
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Donde: N es la eficiencia térmica.

4. El ciclo del CO2, que conocemos y otros que damos por conocidos
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Formacion del ozono
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Proceso de conversion de energia en el ser humano

(lo que entra) (lo que sale)

diéxido de

oxigeno = carbono
836 g 1.140 g
(agga evap]oruda)
ua sudor y aliento
3%0, =——> 15204
orina
1500 g
alimento seco heces
630g — 300 g

T LI e

calor
2.800 keal

Es decir 4 millones de Tm de CO2 al aiio, en el caso de Rep. Dominicana con 10 millones de habitantes.
Esto equivale a las emisiones anuales de una central a carbén de 570 Mw o a las de una de ciclo
combinado de 1385 Mw a gas natural, para Factores de Capacidad (FC) de un 95%.

Cuatro procesos importantes:

Combustidn, (CnH2nOn) + 02 -----emmm--- CO2 + H20 + calor

Respiracion, (CnH2nOn) + 02 -----meee-- CO2 + H20 + ATP (Adenosina Tri-Fosfatico)
Fotosintesis, CO2+ H20 + energia (luz) ----- (CnH2nON) + 02

Formacion del oxigeno original por descomposicion de la molécula de agua con la energia

solar,
Luz solar + CO2+ n H20 ---- n (HCHO) + n O2
fotosintesis

COz O
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Fijacion del CO2 en el agua del mar

ATMOSPHERE
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Crecimiento del Oxigeno
en la Atmésfera de |la Tierra
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Distribucion del aumento de CO2 en la atmadsfera:

July 2003 July 2007

Como se puede observar, las concentraciones varian debido a la circulacion del aire. Nos
sacrificamos con energia cara por una supuesta contribucidn al aire limpio, pero lo recibimos
sucio de Norteamérica. El aire no se detiene en las fronteras, esto es parte del absurdo que
se nos impone como parte de la moda ambientalista, debemos reclamar nuestro derecho a
pensar con libertad.
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5. El «Calentamiento» Global, un fenomeno que debe ser mejor
estudiado

Polo Norte hoy. Los modelos del Calentamiento Global puestos de moda en los ultimos

anos, centrados en la actividad humana, ignoran la existencia del Cambio Climatico como un

hecho natural, lo mostrado no se corresponde con lo que deberia estar pasando.

La linea roja es el histdrico del promedio maximo que alcanza el hielo maritimo, contrastese
con el actual. Se observa una disminuciéon del hielo en la zona norte de Rusia, pero un
aumento en el mar de Bering y la zona norte del Canada al oeste de Groenlandia. El
Calentamiento Global centrado en la actividad humana es solo una parte del Cambio
Climatico, pero sus variables ain no han sido lo suficientemente estudiadas para ser
concluyentes; pudieran existir variables no consideradas, que no deben ser ignoradas.
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El sol como se presenta normalmente con sus manchas, que son el origen de sus
llamaradas.

El sol en abril del afio 2012

3 16:00:08 UT

Muestra muy poca actividad. Veamos algunas posibles explicaciones, en base a datos
estadisticos de observaciones previas:
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A la lzquierda una imagen de un grupo de manchas cerca del maximo de ultimo ciclo solar
23, tomadas en el telescopio del Observatorio McMath-Pierce, Kitt Peak el 24 de Octubre de
2003. Las manchas muestran claramente una umbra central oscura rodeada por una
penumbra mas clara y filamentosa. Los campos magnéticos varian desde 1797 a 3422 gauss,
imagen derecha. Una imagen consistente sélo de dos poros —manchas débiles sin estructura
de penumbra- tomada por Graficador Doppler Michaelson (MDI), instrumento en el satélite
Solar and Heliospheric Observatory (SOHO) el 11 de enero de 2009; esto es un ejemplo de lo
que se observa hoy en un minimo solar.

El poro inferior (visto como un punto en el centro del circulo negro) tenia un campo
magnético de 1969 gauss; los otros no eran mensurables. Actualmente la superficie del Sol
estd casi totalmente desprovista de manchas. Ambas imagenes tienen la misma escala
espacial y estan separadas ente si por unos 250.000 kilémetros.

Aspecto real del sol con filtros adecuados

h 100

nPa e
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Valor de los flux de la radiacion solar en los ultimos ciclos
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En el sol se produce una reaccidon atémica de fusion natural donde el hidrégeno se convierte
en helio, liberando grandes cantidades de energia. Esta reaccion, como ocurre en las
producidas de manera artificial por el hombre, deben ser reguladas de alguna manera para
ser estables. Esta regulacion en el sol ocurre por cambios ciclicos en su campo magnético que
ocurren peridédicamente con maximos cada 11 aios.

Su efecto sobre la Tierra varia también por el movimiento del baricentro de la Tierra en su
traslacion helicoidal en torno al sol. Muchos afirman que estos cambios no son tan
significativos como para producir cambios de temperaturas en la atmdsfera terrestre, pero
Se observa una coincidencia de

disminucion de la temperatura con periodos de quietud solar.

existen evidencias de que esto pudiera no ser asi.
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Veamos algunos datos estadisticos sobre este fenomeno y

los efectos

superpuestos a los producidos por los ciclos solares:

observados,

Solar Cycle Variations
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Movimiento del baricentro alrededor del Sol
| | LE A | | Z *\ L. ‘/;%
- o\ | -’/.—H,—‘- il 1 -, | ffe—

l{f. P\ ; ) 1/'{{_ b . 'r VT N\u Ll r’l’c ?\} !.{/ A3
|| (TS| 1| (NP |1
1192 - 1241 1370 - 1419 1540 - 1508 1727 - 1777 1906 - 1956

1 1270+ 1350 1430+ 1520 . 10 - 1710 " ATHT « 1843

/AN
s
a4 ‘-_’_{ JJ
i ::"//
12?0.-:‘-‘1350 1?8?- 1843
DAILY SUNSPOT AREA AVERAGED OVER INDIVIDUAL SOLAR ROTATIONS
90N SUNSPOT AREA IN EQUAL AREA LATITUDE STRIPS (% OF STRIP AREA) m>0.0% E>0.1% [=>1.0%

L U n 1 g

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
DATE

0.5 AYERAGE DAILY SUNSPOT AREA (% OF YISIBLE HEMISPHERE)

0.4 iiﬁ

o i : " | | | ‘ 77 4 T :l

1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
DATE

0.0

Representacion del movimiento real de traslacién a 30Km/s. de la Tierra en torno al sol. El
sol, a su vez, se mueve helicoidalmente a 220Km/s. en relacién al centro de la Via Lactea,
que se encuentra a 25,000 afos luz, lo cual significa que la Tierra se mueve a 220Km/s en la
direccidon en que de mueve el sol en torno al centro de la Via Lactea, con lo que recorremos
cada afo unos 7,000 millones de kilometros en el espacio y siempre lo hemos hecho.

L 220 kmys.
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Otra variable que incide es polvo en la alta atmdsfera de origen natural y el fruto de

la actividad humana.

Indice del Velo de Polvq Volcanico
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Veamos como ha variado la temperatura de la atmdsfera terrestre en los ultimos mil anos,
cuando ya se registraba la historia de manera regular, la mayoria de los datos mas antiguos

se refieren a observaci

ones en la zona europea.

Little Ice Age

Medieval
Warm Period
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| | 1
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Este es el comparativo del CO2 atmosférico y la variacion de temperatura en ese mismo

,
periodo.
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Existieron cambios notables en la temperatura, sin cambios en el CO2. Incluso en Europa se
produjo lo que se llamé una pequeiia edad de hielo, con valores de temperatura minimos a

finales del siglo XVI.
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Variacién de la temperatura de la atmdsfera terrestre en los ultimos 120 aios

(a) 1l_l.fz., h-:mpemlun:

&

Temperature Anomaly (°C)
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La grafica que se muestra a continuacidn es la usada por los defensores del calentamiento
global de origen antropogénico, seleccionando series histdricas que favorezcan dicho
planteamiento. Compdrese con la real de los ultimos 120 afios mostrada anteriormente.

14.6 1

14.4

14.2 1

14.0 1

13.8

13.6

13.4 T T T T T T T T T T
1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000

Evidencias de las variaciones de niveles de CO2 en la atmdsfera y la temperatura de la misma
para un periodo mas largo de acuerdo a evidencias de muestras geoldgicas.
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Acumulacion de CO2 en la atmoédsfera en las ultimas décadas, obsérvese las variaciones.
Debemos estudiar mejor sus causas, puede ser que nuestro tiempo pase muy rapido para el
ritmo de la naturaleza. Nadie puede ver mas alla de lo que entiende y siempre le pasa por
arriba a lo que no entiende o no entiende bien.
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Obsérvense los cambios anuales en los valores acumulados distribuidos entre la atmadsfera,
el mar y la vegetacion. Al parecer existen otros factores a considerar en la correlacién.

Existen evidencias de disminucion de temperatura con el aumento de CO2, medidos en ainos
recientes. El resultado de mediciones que se muestra guarda correspondencia con evidencias
histdricas.

NMonthly Global Average Temperature Anomalies vs. Mauna Loa
CO2, 2002-2008

—c— ISU Temp Anomaly —— Mauna Loa CO2 — - Linear (MSU Temp Anomaly)
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Veamos ahora la evolucién del deshielo en base al drea cubierta de hielo en el Artico.
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éVariacion del nivel del mar por el Cambio Climatico?, algo que no podemos demostrar de
acuerdo a las evidencias cientificas de los tltimos 120 afios. Al parecer estamos cerca del
maximo nivel histdrico del nivel del mar saliendo de la ultima edad de hielo. Lo cierto es que
el nivel del mar siempre ha variado, pero no de manera brusca.

Plan or
La.gnona old Maori Water-way
Mo%th of Wairau River Cad

M A RLBOROUCH

g

En el caso de Replblica Dominicana cabe sefialar que hemos monitoreado el nivel del mar en
Nigua, en la propiedad de un amigo, por espacio de 15 afios, sin ningtin cambio observado
que no sean los propios de las mareas. De igual forma del afio 1998 al 2008 estudiamos la
temperatura del mar y el aire de datos cotejados de satélites, sin detectar ninguna anomalia.
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El volumen de agua en todos los océanos es de 1,400,000,000 Km3, el agua en el hielo en los
polos y glaciales sobre tierra es de unos 24,500,000 Km3 en promedio, apenas el 1.75% del
total, sobre el Antartico esta el 80% de ese hielo, no existen evidencias cientificas de que su
temperatura esté en aumento, ni lo vaya a estar por el momento, pero si todo ese hielo se
derritiera y fuese a parar al mar, el nivel de mar subiria unos 60m, sin embargo, no existen
evidencias que esto haya sucedido nunca, ni que estén sucediendo ahora, sino de todo lo
contrario. Las graficas siguientes muestran las temperaturas medidas en el polo sur y en la
costa en la estacion Halley en la Antartida en los ultimos aios; en el primer caso se observa
un ligero descenso y ninguna variacién significativa en el segundo caso.
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Las fluctuaciones en el corto tiempo del nivel del mar se deben mas al cambio de volumen
por variaciones en la temperatura del mar que por aportes del derretimiento de la masa de
hielo de los polos y glaciales en los actuales momentos. Hasta ahora los cambios del nivel
son normales vy ciclicos; segregando el efecto de las mareas, no se han podido probar
cambios permanentes en el nivel que no sean los originados por actividad geoldgica,
excluyendo el efecto de las mareas.

La cantidad de agua en la atmésfera es variable, se evaporan todos los dias unos 280Km3 y
en promedio hay 3,100 Km3 de vapor de agua en ella.

Grafica del nivel del mar en puertos de la zona norte de Espaia, con variaciones ciclicas.
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Se han estudiado evidencias de sondeos realizados en el hielo de la Antartida, pero la

temperatura nunca estuvo 62C por encima del nivel actual.

En ese momento, hace unos 130,000 afios, el nivel del mar estuvo unos 5 metros por encima
del actual (no 60 metros), pero en el transcurso de los tltimos 120,000 aiios el nivel del mar
llegd a bajar hasta 120 metros y ha vuelto a subir hasta el nivel actual, durante un periodo
poco impactado por la actividad humana. En consecuencia, es poco probable que llegue a
subir y de hacerlo, esto tomaria miles de anos y dificilmente pasaria del nivel de hace

130,000 aios.

Variaciones del nivel del mar en los ultimos 140,000 anos
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Obsérvese que los cambios son ciclicos, esta figura solo representa en ultimo ciclo, pues
antes del ultimo ascenso se venia de un descenso, luego del maximo glacial anterior, el
ultimo maximo ocurrié hace 20,000 afios. Veamos algunos casos:

Anomalias en el nivel de mar Mediterraneo afio 2011, en centimetros
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Anomalias ciclicas del nivel medio del mar alrededor del Mundo en centimetros, ailo 2011
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6. Algunas reflexiones sobre lo expuesto

Los fendmenos que ocurren en la atmdsfera terrestre son muy complejos y en ellos
intervienen muchas variables tanto de origen natural como de origen en la actividad humana
(factores antropogénicos). Hasta ahora los estudios se han centrado en el calentamiento
global, que es solo un componente del cambio climatico, enfocando los modelos en los gases
de invernaderos generados por el hombre, creemos que muchos fendmenos de transferencia
de calor y de transporte de masa atin deben estudiarse mas.

Sin negar que no es conveniente, desde el punto de vista légico, alterar la composicion de la
atmdsfera con gases y polvos generados por la actividad humana, aquellos que en la practica
puedan ser evitados, existen evidencias de que deliberadamente se estd exagerando con el
tema del Calentamiento Global, centrandolo en la actividad humana, sin tomar en cuenta
que es parte del fendmeno del Cambio Climatico, que siempre ha existido independiente de
la actividad humana. No obstante debe ponerse atencién a todo lo que pueda ser evitado,
pero sin exagerar por llevarse de posibles condicionamientos de tipo comercial o politico.
Estos condicionamientos pueden ir en contra del rigor cientifico en el estudio del fenémeno.

Todas las evidencias recopiladas con rigor cientifico apuntan a que pueden existir otras
variables mas significativas que las antropogénicas, que estén influyendo y que siempre han
influido en los cambios climaticos de la atmdsfera terrestre. Estas variables tendrian que ser
incluidas en los modelos para poder explicar las evidencias de que a pesar de haberse
previsto un calentamiento global, lo que esta ocurriendo de acuerdo a las mismas es un
enfriamiento global, que en vez de producirse sequias lo que se han producido son mas
lluvias. Luego, ante las evidencias, muchos cambiaron de opinién en algunos de estos
aspectos.

Debo citar una frase célebre del co-fundador de Greenpeace, Paul Watson, dicha en medio
de un debate sobre el tema: «<No importa lo que es verdadero, sélo importa lo

que la gente cree que es verdad»; en ese pensamiento encontré la razén de tantos
planteamientos sin sentido cientifico de esta ONG ambientalista, favorita del Gobierno
Mundial. El Sr. Paul Watson es un hombre de confianza del Sr. Maurice Strong, jefe del
llamado Consejo de la Tierra (Earth’s Council). Creo que mucha gente de buena fe se ha
dejado conducir. Recordemos un hecho significativo, pero de otra naturaleza, lo que pasé
con el Y2K, y como se exageraron los efectos de una falsedad que se pasé como verdad, pues
la gente creyé que era verdad e hizo grandes inversiones innecesarias, o la mayoria
innecesarias, pero que lucraron en demasia a las empresas que cotizan en las bolsas
tecnoldgicas alrededor del Mundo.

Tres evidencias de que los modelos deben considerar otras variables como el velo solar y el
efecto de autorregulacion del vapor de agua en la atmésfera, que también es un producto de
la combustidon de los hidrocarburos, son las siguientes: la disminucion de la temperatura
global con la erupcién del volcan Pinatubo (como se puede observar en la grifica de la
temperatura terrestre), variacion de la temperatura de 1.8 2C sobre los Estados Unidos al
suspenderse todos los vuelos, luego del atentado contra las torres gemelas en Nueva York,
al dejar de generarse el vapor de agua proveniente de las turbinas de los aviones en la alta
atmosfera, aunque esta no es una conclusion definitiva y es cuestionada; asi como el
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aumento de temperatura en Europa en el verano del afio 2003, luego de entrar en vigor
drdasticas medidas restrictivas sobre las emisiones de particulas en la Unién Europea.

Al parecer se cometid un error al dejar fuera de los modelos el efecto del vapor de agua, asi
como otras variables, en el ano 1997 en la reunion RIO+5 en Rio de Janeiro, Brasil, sobre el
Cambio Climatico, presidida por Maurice Strong, citado, al no ponerse de acuerdo los
cientificos reunidos en ese evento sobre el papel de vapor de agua como gas de invernadero
o lo contrario, algo que ya no se pone en duda, dependiendo de su ubicacién en la
atmasfera.

El papel del vapor de agua debe ser mejor modelado en todos los niveles de la atmdésfera,
pues tiene efectos diferentes dependiendo donde se encuentre y si es de dia o de noche.
También no se han evaluado bien las «islas de calor» producto de las ciudades.

Se ha demostrado que la disminucion de vapor de agua en la estratdsfera origina una
disminucion de la temperatura en la atmdsfera; luego en la medida que se profundizan los
estudios y aumenta la capacidad que tiene la humanidad de medir las variables que inciden
en la dinamica atmosférica, se hace mas evidente que se debera integrar las mismas a un
modelo Unico que tome en cuenta efectos contrarios, pues es posible una auto-regulacion de
la temperatura de la atmédsfera terrestre, siendo esto lo que permitié que se desarrollase la
vida. Tampoco se han tomado en cuenta los fendmenos electromagnéticos atmosféricos.

Otra evidencia de que existen variables de origen natural no consideradas en los actuales
modelos de calentamiento global, centrados solo en las variables antropogénicas, es la
paralizacion de la corriente del Golfo de México que afecto el clima en el Atlantico Norte
hace 11,000 afios, por mds de 1,000 aios, luego de la ultima era glacial que se inicié hace
unos 35,000 afos, cuya dinamica también debe ser mejor estudiada, asi como las causas de
los ciclos glaciales precedentes, tal vez todo no se deba buscar en la superficie, sino en las
profundidades del mar, debido a la dinamica de enfriamiento de la Tierra.
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Como podemos explicar las variaciones de temperatura con un nivel de CO2 similar en la
atmdsfera terrestre de la grafica anterior?

Creemos que la exageracion del efecto del CO2 sobre el «Calentamiento Global» apunta a
una causa fundamentalmente ideoldgica, se magnifica su importancia, dentro del fenémeno
del Cambio Climatico. Esto a veces no es percibido por la mayoria de los cientificos que
tratan este tema, que muchas veces pasan a ser utilizados por intereses de grupos
econdémicos que inciden en la politica mundial. No me caben dudas de que debe estudiarse
mejor el tema; es muy probable que la atmdsfera del planeta Tierra de manera natural esté
cambiando, pero en lo referente a la dinamica atmosférica influye mucho mas de las
variaciones en la reaccién por fusion que ocurre en el sol y otros fendmenos naturales, por lo
que la actividad del hombre es solo una variable mas, tal vez de muy pequeifa magnitud, en
comparacion con otras de la propia naturaleza de la Tierra, como las que tienen que ver con
el resto del universo y de nuestro devenir en él.

Se ha vuelto tan paradigmatico el razonamiento sobre lo que ocurre con el clima que todo se
le achaca al Calentamiento Global, recordemos las tormentas Olga y Noel, que ocurrieron en
diciembre del afio 2007, a las cuales se les achacé su origen al Calentamiento Global,
ignorando nuestra propia experiencia histdrica, la del hundimiento de la nave Santa Maria,
en la nochebuena del afio 1492, en la costa norte de nuestra isla, producto de una tormenta
tropical similar a éstas, en un momento en que ni se sofiaba con el uso de la maquina a
vapor, que fue el fundamento de la revolucion industrial y del mayor impacto sobre el medio
ambiente de la actividad humana a escala planetaria. Se nos esta prohibiendo hasta el
pensar libremente y por eso nos autocensuramos para no contradecir el paradigma, que la
propaganda y controles medidticos de los poderosos del Mundo nos han impuesto, pues
podrian hasta tildarnos de locos, por contradecir el paradigma. Verifiquemos los hechos.

Pero es muy probable que el medio ambiente como negocio esté en la mira de los
dominantes del mundo y quieran tener otra actividad mas de que lucrarse, teniendo el
control de lo que se puede o no hacer, dependiendo del dominio comercial de las nuevas
tecnologias para mitigar el «Cambio Climatico», centrado en el Calentamiento Global.

Aparentemente no existen suficientes evidencias cientificas para achacar solo a la actividad
del hombre efectos ciclicos naturales, que la humanidad no esta en capacidad de dominar,
pero que deben ser objetivamente estudiados para evitar sorpresas, como ya ocurrié con
civilizaciones aisladas en el pasado reciente, antes de la planetaria actual. Ahora tenemos
mucha mas capacidad para realizar mediciones y establecer correlaciones entre las
observaciones que hace apenas una década, no debemos ignorar, ni ocultar, las evidencias
cuando contradicen un modelo o el paradigma. La clave es aumentar los puntos de medicidn,
pues se juegan con el uso de los promedios y esto puede conducirnos a errores muy
significativos en los modelos, asi como mejorar la calibracién de las mediciones satelitales e
incluir nuevas variables ponderandolas adecuadamente.

Como una reflexion final les muestro el organigrama del Comité de los 300, responsable de
poner en moda todo a nivel mundial, a partir del siglo XIX, pero mas significativamente
desde las primeras décadas del siglo XX, desde la droga, hasta la forma de vestir y la musica,
lo que esta bien y mal, quienes son los buenos y los malos hombres en el Mundo, creando
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una forma de pensar paradigmatica. Unos pocos pensaran por los demas, los demdas sélo
deben aceptar el paradigma y punto. Los que se opongan al paradigma serdn neutralizados,
por cualquier método. ¢Podria ser todo esto parte de un plan para atajar el desarrollo de las
economias emergentes?

Observen que en esta estructura se inscriben una universidad inglesa y cuatro universidades
estadounidenses, asi como una serie de instituciones relacionadas con las misma y toda una
serie de grupos de opinion y de fijacion de politicas, incluyendo CFR (Cuoncil on Foreign
Relations) y el llamado Club de Roma. Presten mucha atencidn a todo esto, pues en su vida
profesional podran chocar con algun eslabén de este grupo y es muy peligroso ignorar su
poder y sus manipulaciones, no dejen que castren su capacidad de razonamiento.

Recuerden siempre esta frase:

«Es muy peligroso tener razén cuando los poderosos estan equivocados... [ya sea por
ignorancia o por defender a ultranza solo sus propios intereses] »

De ustedes dependera profundizar todos estos temas vy llegar a la luz de la verdad. Para
tener éxito en ese propdsito deberan cuestionar de manera sistematica todo modelo que se
aparte de las evidencias cientificas, por mas bien elaborado parezca ser, sin importar su
procedencia. La humanidad debe trabajar con la naturaleza, no contra ella.

Tengo la seguridad de que poseen la capacidad para llegar a donde se propongan, no dejen
que les maten la inquietud cuestionadora del nifio que llevan dentro, busquen en él la
vinculacién con el origen de los eventos de la naturaleza, incluyendo la propia existencia de
la humanidad y esto les dara la fortaleza necesaria para la busqueda continua de la verdad.

Observen bien el grafico que sigue, estudien la interrelacidn de las instituciones y subgrupos
que lo conforman. Cuidense de sus sicarios intelectuales y de los no intelectuales, pues
siempre trataran se condicionar su razonamiento a esquemas paradigmaticos, que validen
los modelos que satisfacen sus intereses. Para sus propdsitos de dominacidén ya sobra buena
parte de la humanidad y mas la que piensa con independencia de sus paradigmas.
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7. Algunos aspectos concluyentes

1-

Resulta evidente que la actividad humana contamina el medio ambiente y de
que debemos lograr formas de produccion limpias, a lo mas limpia que sea
posible de acuerdo al conocimiento humano, a favor y no en contra de la
sostenibilidad de la vida humana, pero sin exageraciones interesadas.
Debemos poner énfasis en el estudio de nuevas formas de energia, al margen
de los intereses del gran capital que domina el Mundo.

También es evidente que la sobrepoblacion es un factor determinante en la
aceleracion del proceso de contaminacion y de que debe ponerse un limite a
dicho crecimiento, pero este debe estar basado en la educaciéon y en las
posibilidades del desarrollo humano, pues el crecimiento exagerado de la
poblacidn esta intimamente ligado al trauma de la miseria y la inequidad que
caracteriza el modelo ideoldgico neoliberal. Esto nadie lo quiere tocar por
razones diversas y encontradas, pero sin enfrentar este problema nada se
podra lograr en la practica, pésele a quien le pese.

El crecimiento desmesurado de las ciudades debe ser frenado. Es preferible el
desarrollo de ciudades satélites desde una central, con una arquitectura que
trabaje con la naturaleza y no en su contra. El disefio debe contemplar
aislamiento térmico, ventilacion y luz natural y aprovechar el uso de energias
renovables, hasta donde sea factible econémicamente. Las grandes ciudades
producen «islas de calor» que distorsionan algunas de las variables que
inciden en las mediciones del Calentamiento Global. Por ejemplo, en Santo
Domingo se produce un incremento de temperatura en la mafiana de unos
32C por encima de las zonas circundantes, como la de Pedro Brand.

El paradigma impuesto por el poder mundial, de inducir el consumo por
obsolescencia prematura a una poblacién en crecimiento casi exponencial,
genera las condiciones necesarias para un fendmeno de retroalimentacion
destructiva por agotamiento, tanto en lo ambiental, como en lo econédmico.
Esto debe ser parado y cambiado a tiempo, antes de que sea tarde.

El modelo econdmico actual es como un juego, al que he llamado «de los
viejos niios» (lo que yo tengo vale o vale mucho, lo que tu tienes no vale o
vale poco), en el cual se genera riqueza ficticia, que no guarda ninguna
vinculacion con la riqueza fisica o real, por lo que nunca se podra cerrar la
brecha entre el mundo de la economia real y la ficticia. A este juego ahora se
agrega los valores econdmicos ambientales, como un «commodity» mas, que
se cotiza en la bolsa y con el cual se especula. Solo los poderosos se
beneficiaran de esto, no los paises pobres. Debemos con urgencia cambiar
nuestros habitos de consumo y nuestro modelo econémico, de corte
neoliberal. La politica debe estar subordinada a la ciencia y no lo contrario.
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6-

La mejor forma de no contaminar la atmadsfera es usando energia renovable

y la energia nuclear por fisidén, ahora, y en el futuro la proveniente de la
fusion nuclear. En el transporte, como energia de propulsién, lo mas
conveniente es la energia eléctrica, o la combustién de hidrégeno, para
aquellos medios de transporte que no pueden usar motores eléctricos. La
solucién nunca podra ser con una sola fuente de energia, luego debemos dar
cabida a todas de manera inteligente. Para usar el hidrégeno, el costo de
producirlo es una limitante, el mas barato se genera como un subproducto de
la energia termonuclear, pero actualmente se desarrollan proyectos para su
obtencién de procesos naturales, como uno en proceso en el IEUASD. No
debemos de dejar de estudiar la energia libre, el IEUASD esta dando inicio a
un proyecto de investigacion basado en este concepto. El Instituto de Fisica
desarrolla uno basado en la energia del mar, sustentado en el principio de la
energia de pulso.

De las renovables, la edlica es la mas rentable para su uso a gran escala,
seguida de la hidraulica, siempre que se seleccione adecuadamente la
potencia del turbogenerador, para una operaciéon continua del recurso. La
Facultad de Ingenieria de la UASD desarrollé proyectos de este tipo en la
década de los 80°s del siglo pasado. Los pequefios aprovechamientos
hidroeléctricos en las zonas de montaiias son los mas rentables y pueden ser
trabajados con tecnologia apropiada de origen local. El uso de biomasa, para
la generacion de electricidad y calor, constituye el aprovechamiento de
energia renovable de mayor valor agregado local y debe ser favorecido,
incluso por resolver problemas ambientales al disponer de sélidos y liquidos
residuales («basura»), cerrando el ciclo del carbono atmosférico.

Se debe cambiar el método de disposicidon de la «basura», usando en lugar de
rellenos sanitarios, plantas de reciclaje, donde ademas de producir energia
limpia, se logre aprovechar todos los materiales reciclables. Estos plantas
podrian estar dentro de las ciudades, ubicindolas convenientemente para
disminuir al minimo el uso de energia en el vote de la «basura». Esto
disminuira significativamente el impacto ambiental.

Es preferible usar, desde el punto de vista ambiental, la tecnologia del ciclo
combinado por su alta eficiencia energética, usando como combustible
carboén gasificado, incluyendo en el diseiio la captura de CO2, en lo que se
logre implementar el uso de la energia nuclear. Sin embargo, no se puede
descartar el uso de plantas a carbdn convencionales de cero emisiones de
particulas de acuerdo a la norma US EPA por su bajo costo de produccién. La
Republica Dominicana no debe ser castigada a no usar este tipo de plantas,
por razones ambientales, cuando la contaminacién nos llega de Norteamérica
y otras zonas, donde se genera electricidad en mas de un 40%, con este tipo
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de plantas. Detras del debate ambiental local tal vez descubramos, sin mucho
esfuerzo, el cabildeo del monopolio local del gas natural, el cual razones
puramente comerciales realiza una campaia mediatica, que es disfrazada de
ambiental. Vean la figura siguiente:

July 2003 July 2007

En ella podemos observar la circulacion del CO2 en la atmoésfera y cdmo nos
afectan las emisiones, aunque no las originemos. Recordemos que las
concentraciones son ciclicas y no uniformemente distribuidas en toda la
Tierra, con pocas evidencias historicas de una correlacion directa con la
temperatura atmosférica.

10- El problema de los fendmenos de combustion a escala planetaria no radica
solo en la emision de CO2, también consumen enormes cantidades de
oxigeno, cuya proporcion en la atmodsfera terrestre actual fue fruto de toda
una evolucidn, que también ha sido alterada y a la cual no se le presta mucha
atencion. Esto tampoco se resuelve con la combustion de hidrégeno a escala
planetaria para procesos industriales que no puedan ejecutarse con energia
eléctrica, pues se seguiria consumiendo oxigeno, por lo que seria necesario
bajo un razonamiento extremista parar todos los procesos de combustién
generados por el hombre, para no alterar el «balancey». También se debemos
estudiar mejor el efecto del vapor de agua agregado como parte de dichos
procesos.

11- En la actualidad no se ha confirmado el origen antropogénico del Cambio
Climatico, que no es solo el Calentamiento Global. Los modelos desarrollados
se centran en los gases de efecto invernadero (CO2, Metano, etc..),
excluyendo: el efecto de autorregulacion de temperatura que provoca el
vapor de agua, considerando como constantes valores que en realidad son
variables tan importantes como la propia fluctuacion de la radiacion solar
producto de cambios en el proceso de fusion que se produce en el sol, la
incidencia del llamado velo solar, de diferentes origenes naturales y
antropogénicos y los complejos fendmenos de transferencia de calor y
transporte de masa de todos los tipos que ocurren en el aire y en el mar.
Hacen falta mas estudios para conocer qué pasa, ahora que hemos adquirido
mayor capacidad de medir. El Cambio Climatico no podemos evitarlo, pero
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debemos lograr de manera realista su modelacion en el tiempo. Nuestra
civilizacion depende de esto.

Debemos distinguir entre los modelos meteorolégicos y climaticos. Los
primeros buscan conocer el valor de la temperatura en el corto plazo como
una incégnita puntual e instantanea definida por T(x,t), los segundos buscan

su cambio a largo plazo como una incégnita UT(x,t)=(1/K)ffT(x,t)dxdt, donde
intervienen muchas condicionantes y valores promediados que no tienen por
qué ser univocos. Los modelos mas completos se basan en balances de
radiacion de energia y fendmenos de transporte de masa partiendo de la

ecuacion basica Ou/Ot=A-E1+E2, donde: A- radiacién solar incidente; E1-
radiacion de la tierra al espacio; E2- radiacion redistribuida desde la
atmdsfera al espacio y la tierra. Son muchas las variables que se van
agregando a este esquema basico y hasta ahora ni los mas complejos
modelos son capaces de predecir con cierto grado de exactitud lo que
realmente sucede. En las referencias principales podran verificar algunos de
los mas conocidos.

Se requiere perfeccionar los modelos de simulacién existentes para que estén
mas cercanos a la real dinamica atmosférica, solo entonces podremos
adelantarnos a los catastréficos cambios climaticos que acechan a la especie
humana, que siempre han ocurrido de acuerdo a las evidencias, y que no
estamos en capacidad de evitar, por ser de una magnitud tal que escapa a la
capacidad de la tecnologia humana actual. Lo importante es estudiar bien el
fendmeno del Cambio Climatico, para valorarlos en su verdadera magnitud en
el tiempo, pues como quiera ocurriran; como también es inevitable el colapso
de nuestro sol y mucho antes de eso la destruccion de la propia Tierra, o tal
vez antes que todo esto, un choque catastrofico de nuestra galaxia con la de
Andrémeda.

Se debe estudiar mejor el efecto del aumento del CO2 en la atmdsfera
terrestre y su captura de manera natural, pero no centrado en su incidencia
en el Calentamiento Global, sino en los efectos positivos y negativos en la
continuidad de la vida en la Tierra.

Se han sefialado a las personas de mas abajo como los autores intelectuales
originales del paradigma de la «catastrofe» del Calentamiento Global, al
servicio del mencionado Comité de los 300. Verifiquen las hojas de vida de
estos sefiores y su papel en la «<moda» del Calentamiento Global, que como
ocurre con todo lo que responde al adjetivo de lo Global es una hechura o
responde a los intereses de dicho grupo. No debemos confundir el proceso
del Cambio Climatico, que es un fendmeno natural, con el Calentamiento
Global que es un engendro de la mente del hombre, tal cual lo presentan

51



estos sefores, aunque no ponemos en duda de que se verifica de manera
ciclica, pero no por los motivos sefialados por ellos en su engendro .

o e
Mo Garen'UN Show

Tim Wirth =" Richard Benedick

Maurice Strong

Ustedes ya deben conocer lo ocurrido en la recién pasada reuniéon de RIO+20,
con las pretensiones de los paises cuyos intereses ellos representan, que hace
20 afios parecia solo una inquietud genuina por defender el medio, de
controlar recursos naturales fundamentales mediante empresas privadas.
Resulta penoso que muchos cientificos, atin de paises de ideologias contrarias
al neoliberalismo, se hayan dejado confundir en base a exageraciones de
datos no ponderados adecuadamente en relacion al tiempo y su periodicidad.

La maquinacidén especulativa en torno al tema llegé a su maxima expresiéon en
esa cumbre. Debemos darle importancia a lo que es realmente verdadero,
aunque sea muy diferente a lo que la gente cree que es verdad. Ese es el reto
y la labor por hacer.

Los otros aspectos concluyentes deben sacarlos ustedes, respondiendo a si
mismos las preguntas siguientes:

a) ¢Es importante que la UASD se involucre en el tema del Cambio Climatico?
éPor qué?

b) ¢Hasta donde podemos confiar en los datos histéricos relacionados con el
clima de la tierra?

c) éLa forma en que se levantan los datos meteoroldgicos actuales épuede
conducir a un modelo confiable? ¢Por qué?

d) éCuales variables no estan siendo bien modeladas?

e) éExiste un efecto de autorregulacion en la temperatura atmosférica?
f) ¢éEn qué difieren las medidas meteoroldgicas de las climaticas? ¢Como

podemos lograr que estas ultimas tengan la precision de las meteoroldgicas?

g) éPodrian existir intereses de tipo comercial en el tema del Calentamiento
Global?

h) ¢Se deben romper algunos paradigmas para afrontar el estudio de la
energia libre?

52



Colofon...

Como coloféon a esta conferencia les presento unos lineamientos generales para el sector
energético de la Republica Dominicana, que hemos sugerido aplicar a partir de este afio, de
acuerdo a los criterios y a las dudas que les he presentado en la conferencia de hoy.

Lineamientos generales para el sector energético dominicano

El objetivo basico de los lineamientos, partiendo del afio 2012, es lograr la Soberania
Energética, para lo cual se debe unificar la gestion del Estado Dominicano en el sector
energético y para ello se requiere crear un Ministerio de Energia y Minas que trace la politica
energética de la Nacion y regule de manera eficaz las gestiones del sector desde las compras
de combustibles hasta la exploracidn de yacimientos en el territorio nacional, la logistica del
transporte desde el punto de vista energético y las operaciones de los agentes del sector
eléctrico.

El modelo impuesto en el sistema eléctrico por el poder Mundial es insostenible y debe ser
cambiado. El sistema eléctrico debe estructurarse como un modelo de integracion vertical de
propiedad publica, con la participacion privada en el area de la generacién y en la
subcontratacion de servicios en las demds areas, fundamentado su operacion en que se trata
de un servicio de utilidad publica. En el corto plazo se debe unificar las importaciones de
combustibles en un ente publico para conseguir mejores precios y disminuir la especulacién
en su comercializacion.

El sector energia esta compuesto de cuatro subsectores, dos de los cuales representan mas
del 80% de la factura de importacién de combustibles:

1- Subsector transporte
2- Subsector electricidad
3- Subsector industrial

4- Subsector doméstico

El subsector transporte representa algo mas del 50% de la factura, seguido del subsector
eléctrico que representa algo mas del 30%. El subsector doméstico consume
fundamentalmente Gas Licuado del Petréleo (GLP), pero se debe ir buscando alternativas
sobre todo en la zona rural. El subsector eléctrico incide en toda las estructuras de la Nacion,
desde el sector productivo hasta la seguridad del estado, pasando por todos los aspectos que
inciden en la calidad de vida. En un futuro no muy lejano este sector sera fundamental para
sustentar todo lo referente a la transportacion de pasajeros y de carga.
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Un objetivo para el aifio 2016 seria el poder cubrir el 100% de la demanda y para ello el
Gobierno debe contratar de inmediato 1800 Mw en centrales a carbdn, integradas por
unidades o plantas de 300 Mw, unas ubicadas en la zona norte, Pepillo Salcedo, y otras en la
zona sur, Azua, priorizando las de la zona norte. La entrada en servicio de estas plantas,
entre finales del 2015 y mediados del 2016, forzaria a la baja los precios de venta de la
energia en el «mercado» dominicano y daria una sefial inequivoca a los inversionistas
potenciales en la generacion que en la Republica Dominicana se deberan ofertar plantas de
bajo costo de produccion. Se deben contratar 300Mw adicionales en el 2014 para que entren
en el ailo 2018 y continuar contratando generaciéon nueva generacion con tecnologia de ciclo
combinado con gasificacion de carbdn integrada para que entren del afio 2018 al 2024.
Luego continuar una accién similar en base al pronéstico de la demanda. Debemos mantener
una reserva fria no menor al 20% de la demanda maxima proyectada para cada afio a los
fines de garantizar la confiabilidad del sistema.

Debe terminarse la tragedia del Regulador regulado, que solo favorece el desorden y el
imperio de la ley del mas fuerte, en perjuicio de los consumidores sometidos a regulacidon.

Esto se logra con una acciéon decidida del Ministro de Energia propuesto apoyado en las leyes
vigentes y sus reglamentos.

Paralelamente a esto se debe fomentar e invertir en la generacidn de electricidad en base a
energias renovables en el sector rural y suburbano. En zonas de montanas, la micro, mini
hidroeléctricas y edlica y en zonas llanas, edlica y fotovoltaica. Esta electrificacion debe
realizarse mediante la creacion de cooperativas. En zonas suburbanas usar digestores en
todos aquellos lugares donde se posea biomasa abundante de origen vegetal o desechos
utilizables de cualquier origen tanto para la generacién de electricidad como para el uso
domeéstico como combustible en sustitucion del GLP. De igual forma deben aprovecharse los
desechos urbanos o basura, para generacion de electricidad, reciclando toda la materia
prima posible. Un objetivo en la expansidon es mantener el porcentaje para la participacion
de la energia renovable, incluyendo la hidroelectricidad, en un 20%.

Un objetivo para el afo 2030 es contar con generacion de electricidad usando la energia
nuclear como primaria. Esta energia deberia representar el 50% de toda la generacion de
electricidad para el afio 2050. En el plan de expansién para el afio 2030 debe incluir una
central nuclear de 400 a 600Mw y nuevas plantas a carbén con la tecnologia de ciclos
combinados con gasificacidn de carbdn integrada.

En el caso de las empresas de distribucion, estas se deben unificar en una y mantener su
propiedad como publica. El objetivo de cubrir la demanda para el afio 2016, requiere de
inversiones en el mejoramiento de las redes y captar como clientes a los usuarios ilegales.
Esto demandard una accién mas activa de la empresa de distribucién creando cooperativas
de consumidores en los barrios marginados y zonas rurales suplidas desde el Sistema
Eléctrico Nacional (SEN). Si el servicio se mejora hasta llegar a cubrir el 100% de la demanda
la vocacidn de pago sera significativamente alta. No es cierto que exista una cultura del no
pago, lo cierto es que el mal servicio y la necesidad de buscar medios alternos para
garantizar un minimo de calidad de vida, como el uso de los inversores, sin ninguna
compensacién como ocurre en otros paises, crearon una accion de auto-compensaciéon que
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se tradujo en el robo de energia, con altas y bajas, en funcion de los vaivenes en el
suministro de energia y los incrementos de tarifa, la mas de las veces injustificados.

En lo relativo al subsector transporte el objetivo fundamental es cambiar el paradigma de
seguir con mas de lo mismo. El problema no es buscar un combustible mas barato, es
cambiar la manera en que nos transportamos. Debemos darnos un sistema de transporte
publico eficaz, sustentado en autobuses y minibuses con rutas especificas y bien reguladas
para las zonas urbanas y un servicio de trenes para los servicios interurbanos y suburbanos,
movidos estos Ultimos por energia eléctrica. El uso del gas natural debe estar limitado a
cubrir las necesidades del transporte publico en esta etapa que tiene un horizonte hasta el
afo 2020.

A partir del afio 2020 todo el transporte de pasajeros y de carga liviana por automotores
debe sustentarse en vehiculos con motores eléctricos, de ahi la importancia de poseer un
sistema eléctrico confiable y basado en generacién confiable y de bajo costo. En la medida
de que se cumpla la vida util del parque vehicular existente para esa fecha, el mismo debera
ser reemplazado por vehiculos eléctricos. El transporte publico, a partir del aiio 2030, en
todas las ciudades que rebasen los 500,000 habitantes debe sustentarse en trenes eléctricos
urbanos para los enlaces largos y en sus zonas centrales.

Para el afio 2050 deberiamos poseer todo el parque automotor propulsados por motores
eléctricos. Esto demanda de una planificacion de los servicios de las edificaciones publicas y
privadas para que permitan las recargas de los vehiculos eléctricos, pero a la vez el uso de
nuevos materiales y disefios arquitectonicos en las propias edificaciones para contribuir al
ahorro de energia y una buena planificacién urbana y de la red de carreteras y de lineas
férreas.

En el area de la exploracion de yacimientos de combustibles deben cancelarse todas las
concesiones que no cumplan con las normas de exploracidn generalmente aceptadas a nivel
internacional. El Gobierno Dominicano debe asumir a través del Ministerio propuesto todo
lo relativo a la exploracidn de yacimientos, no solo de combustibles, también los de recursos
no renovables en general.

Santo Domingo de Guzman, D.N.
10 de junio de 2012
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Bibliografia sobre estos temas y enlaces:

Principales:

Fundacion Argentina de Ecologia Cientifica. Ecologia: Mitos y Fraudes.
http:// www.mitos y fraudes.org/articulos.html

Portal de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico.

http:// www.un.org/es/climatechange/

Ejemplos de algunos modelos atmosféricos regionales populares son:

PSU/NCAR Mesoscale Model version 5 (MM5),(http://www.mmm.ucar.edu/

mmb5)
e ICTP Regional Climate Model (RegCM)
e Weather Research and Forecasting Model (WRF), (http://www.wrf_model.org)

o Workstation Eta model, (http://www.emc.ncep.noaa.gov/mmb/wrkstn_eta)

e Brazilian Regional Atmospheric Modeling System (BRAMS)

Algunos modelos oceanicos son:

e Regional Ocean Modeling System (ROMS), (http://www.myroms.org)

e Princeton Ocean Model (POM),(http://www.aos.princeton.edu)
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