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MINISTERIO DE EDUCACIÓN SUPERIOR, CIENCIA Y TECNOLOGÍA  

Viceministerio de Ciencia y Tecnología 

 

FONDO NACIONAL DE INNOVACIÓN Y DESARROLLO CIENTÍFICO Y 

TECNOLÓGICO (FONDOCYT) 

DOCUMENTO GENERAL DE PRESENTACIÓN DE PROPUESTAS DE 

INNOVACIÓN 

 

A. DATOS GENERALES DE PRESENTACIÓN DE LA PROPUESTA 

Nombre de la propuesta: 
Bioeconomia Basada en Biorrefinería de Sargazo para la 

Producción de Biocarbón, Biaceite, Biodiesel y Bioasfalto.   

Tipo de innovación: 
Proceso (x); Producto (x); Mercadotecnia ( ); 

Organizacional (x);  

Fecha de elaboración: Junio de 2023 

Convocatoria: 2023 

Organización proponente: 
Instituto de Energía de la Facultad de Ingeniería,   

Arquitectura y Agrimensura de la UASD 

RNC:   401004194 

Tipo de organización: 
Empresa ( ); IES (X ); CI privado ( ); CI público ( ) ; Otra ( 

). 

Descripción de Actividad 

de la Empresa o Sector a 

Beneficiar: 

El concepto de Bioeconomia ha ganado importancia a nivel 

mundial en la última década como marco de referencia.  El 

desarrollo de la presente propuesta tiene el propósito de 

poner de manifiesto la necesidad de que el país tome 

iniciativa para la implementación de la Estrategia Nacional 

de Bioeconomia y Producción Circular para la Transición a 

la Descarbonización o la Economía de Base Biológica que 

tiene como centro a la Biotecnología y la Biotecnología 

Avanzada o Biología Sintética como está sucediendo en el 

resto del mundo. El rezago de la implementación afectará el 

país en su relación con sus principales socios comerciales 

como Estados Unidos y la Unión Europea que han ofertado 

cooperación económica para que el país implemente la 

Estrategia Nacional de Bioeconomia. En ese sentido, el 

proyecto Bioeconomía Basada en Biorrefinería de Sargazo 

para la Producción de Biocarbón, Bioaceite, Biodiesel y 

Bioasfalto representa un enfoque para la aplicación de la 

Bioeconomía. Los sectores a beneficiar incluyen 

Agricultura, Energía (Bicombustibles) y Obras Públicas.  

En todos los  casos ningunas de las instituciones han 

tomado iniciativas relacionadas contra el cambio climático, 

siendo agricultura el sector más indiferente frente al uso del 

Biocarbón como acondicionador de suelos agrícolas con 

captura CO2  a pesar de la gran cantidad de residuos que se 

genera en el sector y que se pueden aprovechar  para 
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producir Biocarbón que se está usando como sustituto de los 

Fertilizantes Químicos.  

Tamaño de la Empresa y 

Año de constitución  

En el presente proyecto el principal  beneficiario es  el  

Estado Dominicano  y por tanto el país. 

Modalidad de proyecto: 
Propuesta individual (x );  Propuesta Consorciada ( ); Propuesta 

Articuladas ( ) 

Institución con quien está 

consorciada/articulada 

Instituto  de Energía de la Facultad de Ingeniería y 

Arquitectura de la Universidad Autónoma de Santo 

Domingo  

 

Especifique propuesta (s) 

con las que se articula: 

1) La propuesta esta articulada con la Estrategia Nacional 

de Bioeconomia que el país debe implementar para 

cumplir con los compromisos internacionales sobre el 

Cambio Climático,  
2) Decreto de la Industrialización  

3) La Estrategia Nacional de Desarrollo 2030.  

  

Dirección de contacto: 
Instituto de Energía de la Facultad de Ingeniería, 

Arquitectura y Agrimensura de la UASD  

Correo electrónico: Lmejia79@uasd.edu.do 

Teléfono/Fax: 809 5635197/8098206642 

Director de Proyecto (DP): Ingeniero Químico Luis Ramón Mejia  

Cantidad de personas 

involucradas en el proyecto: 
4 Edad DP:71  

Cédula/Pasaporte DP: 0010065113-2 Sexo DP:M  

Correo electrónico DP: Lmejia79@uasd.edu.do  

Fecha de inicio: 30 Octubre de 2023 

Fecha de finalización: 30 Octubre 2025 

Período total de ejecución 

(meses): 
24  

Aporte RD$ FONDOCYT: 12,000,000.00 

Aporte RD$ 

contrapartida: 
0.000 

Presupuesto total (RD$): 12,000,000.00 

B. DESCRIPCION GENERAL DE LA PROPUESTA  1.  RESUMEN EJECUTIVO 

(250 palabras) 

La Bioeconomia ha ganado importancia a nivel mundial en la última década como marco 

de referencia para políticas de desarrollo e innovación, sobre todo ante la necesidad de 

transitar hacia sistemas productivos en los que se minimice o se o se aproveche la 

generación de desechos y se sustituya el uso de combustibles fósiles, en particular, 

sistema en los que se promueve el uso sostenible de los recursos biológicos como 

alternativa a los recursos fósiles[1]. El Sargazo o Macroalga Parda representa la materia 

prima para ¨La Bioeconomia Basada en Biorrefinería para la Producción de Biochar, 

Bioaceite, Biodiesel y Bioasfalo¨, en verdad representa una oportunidad para que país 

aproveche la biomasa del Sargazo dado que no ha tomado iniciativas para impulsar la 

Estrategia Nacional de Bioeconomia, a pesar de la oferta de apoyo de sus principales 

mailto:Lmejia79@uasd.edu.do
mailto:Lmejia79@uasd.edu.do
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socios comerciales como la Unión Europea y Estados Unidos, en ese sentido la propuesta 

tiene como objetivo central mostrar a los Ministerios responsables de diseñar la Estratega 

Nacional de Bioeconomia entre los que se incluyen el Ministerio de Educación Superior, 

Ciencia y Tecnología, MESCIT, a fin de contribuir con la transición hacia la 

Descarbonización según se muestra con las tecnologías aplicadas en el sector de las 

Macrolgas Marinas como fuente de materias primas para sustituir recursos procedentes de 

fuentes de los fósiles. Hasta el presente ninguno de los Ministerios ha presentado 

iniciativas para el desarrollo de la Estrategia Nacional de Bioeconomía a pesar de la 

colaboración ofertada por la Unión Europea y Estados Unidos a través de los organismos 

bilaterales de la región. 

 

 La presencia del Sargazo en nuestra costa es |una manifestación del cambio climático[2]. 

El sargazo es sin dudas, una de las macroalgas pardas más predominantes, lo que plantea 

un importante problema de eliminación para las zonas costeras de todo el mundo. La 

valorización efectiva de Sargassum sería beneficiosa no solo para la mitigación ambiental 

sino también para la producción de productos químicos de alto valor agregado. Por lo 

tanto, este proyecto tiene como objetivo enfocar la Bioeconomía Basada en Biorrefinería 

para llevar a cabo una investigación exhaustiva sobre la producción de bio-aceite y 

biochar a partir de Sargassum a través de la Pirólisis Lenta o Rápida para proporcionar 

datos valiosos para una mayor valorización en la que también la otra tecnológica térmica 

como la Licuefacción Hidrotermal familia de la Pirolisis será opción de los productos que 

se desea producir. Se empleará un reactor discontinuo y la Pirólisis de Sargassum se 

realizará en un rango de temperatura de 350-500 °C y con tiempos de retención de 10-50 

min aproxidamene. Por otra parte la acumulación y deficiencia de cantidades masivas de 

las algas pardas Sargassum natans y Sargassum fluitans en las costas antillanas y por tanto 

del país se ha convertido en un problema importante de Centroamérica y el Caribe, 

afectando gravemente al turismo. No obstante el valor de la biomasa algal no debe ser 

subestimado, dado que contienen compuestos orgánicos bioactivos con aplicación 

industrial, o en un uso más tradicional como biofertilizante, Bioaceite, Biodiesel y 

Bioasfalto que son los productos objetivos del presente proyecto que tiene una alta 

articulación con los programas y lineamientos del Plan Estratégico de Ciencia, Tecnología 

e Innovación y el Decreto de la Industrialización [3]. 

2.   ABSTRACT 

The Based Bioeconomy has gained importance worldwide in the last decade as a 

benchmark for development and innovation policies, especially given the need to move 

towards production systems in which the generation of waste and the use of waste are 

minimized or eliminated. fossil fuels, in particular, a system in which the sustainable use 

of biological resources such as the Brown Macroalgae is promoted. The Bioeconomy 

Based on Biorefinery for the Production of Biochar, Biooil, Biodiesel and Bioasphalt 

represents an opportunity to take advantage of the biomass of Sargasso or Brown 

Macroalgae, given that the country has not taken initiatives to promote the National 

Bioeconomy Strategy, despite the offer support from its main trading partners such as the 

European Union and the United States. The main objective of the proposal is to show the 

Ministries responsible for designing the National Bioeconomy Strategy, among which is 

the Ministry of Higher Education, Science and Technology, MESCIT, in order to 

contribute to the transition towards Decarbonization as shown with the Technologies 
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applied in the Marine Macroalgae sector as a source of raw materials to replace resources 

from fossil resource sources. To date, none have presented initiatives for the development 

of the Bioeconomy Strategy despite the collaboration offered by the European Union and 

the United States. The presence of Sargassum on our coast is |a manifestation of climate 

change. Sargassum is undoubtedly one of the most prevalent brown macroalgae, posing a 

significant disposal problem for coastal areas around the world. The effective recovery of 

Sargassum would be beneficial not only for environmental mitigation but also for the 

production of high value-added chemical products. Therefore, this project aims to focus 

the Biorefinery Based Bioeconomy to carry out comprehensive research on the 

production of bio-oil and biochar from Sargassum through Slow Pyrolysis to provide 

valuable data for further valorization. A batch reactor will be used and the Sargassum 

Pyrolysis will be carried out in a temperature range of 350-450 °C and with retention 

times of 10-50 min. On the other hand, the accumulation and deficiency of massive 

amounts of the brown algae Sargassum natans and Sargassum fluitans on the Antillean 

coasts and therefore of the country has become a major problem in Central America and 

the Caribbean, seriously affecting tourism. However, the value of algal biomass should 

not be underestimated, since they contain bioactive organic compounds with industrial 

application, or in a more traditional use as biofertilizer, Biooil, Biodiesel and Bioasphalt, 

which are the objective products of this project that has a high articulation. with the 

programs and guidelines of the Strategic Plan for Science, Technology, and Innovation.  

 

3.   INTRODUCCION Debe tratar: 1) descripción detallada de la propuesta en términos 

de su finalidad y alcance; 2) antecedentes, importancia relativa y pertinencia en términos 

de las necesidades de la empresa o sector empresarial y de la convocatoria Fondocyt y 3) 

articulación con los programas y lineamientos del Plan Estratégico de Ciencia, Tecnología 

e Innovación.   

1). La propuesta se enmarca dentro de la estructuración del segundo componente de 

Investigación, Desarrollo e Innovación donde se incluye medio ambiente y recursos 

naturales; biotecnología; producción sostenible; energía y biocombustibles y desarrollo de 

materiales. Para una descripción detallada con definición precisa del aérea de 

investigación se debe citar el título del proyecto: Bioeconomia Basada en Biorrefinería de 

Sargazo para la Producción de Biocarbón, Biaceite, Biodiesel  y Bioasfalto,  que son 

todos productos de base biológica contario a lo que sucede en la actualidad. Estos son 

productos dentro de la Bioeconomia o Economía de Base Biológica que tiene en su 

Centro a la Biotecnología que  impulsa la transición de la Economía de los Fósiles a la 

Bioeconomia. La unión Europea  y Estados Unidos han ofrecido colaboración al país a 

través de la región pero los Ministerios  no lo saben y mucho menos han tomado 

iniciativas para una Estrategia Nacional de Bioeconomia. Es bueno indicar que el Plan 

Estratégico de Ciencia, Tecnología e Innovación perimió en 2018 y la Estrategia Nacional 

Desarrollo demanda de un seguimiento institucional así como el Decreto Presidencial 

sobre la Industrialización. En mi caso he  seguido a la Bioeconomia que tiene en su centro 

a la Biotecnología y a la Biología Sintética como  Biotecnología Avanzada. Para las 

empresas se hace necesario con urgencia que se tomen iniciativa para  transición porque 

nuestros principales socios comerciales como la Unión Europea y Estados Unidos desde 

el 2012 están trabajando en la transición. Ya Estados Unidos ha industrializado su 

agricultura y está preparado para el 2025. Para poner la situación en su lugar  el autor de 
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esta propuesta participa en las diferentes actividades de los organismos  bilaterales y he 

podido  apreciar como un ciudadano de Colombia que hizo una especialidad en Costa 

Rica y vino al país a ser su tesis y vi la presentación vía Zoom y expreso que este era el 

país más rezagado en innovación biológica y también he observado los concursos que 

hace el IICA y República Dominicana no participa.     

 

2).Como se puede observar los productos se enmarcan entre los Programas de  

“Investigación y Desarrollo (I+D) de la MESCIT con la diferencia que se parte de 

materias primas de origen biológico como se contempla en la Bioeconomia para 

contribuir con la Descarbonización. Entre los productos se encuentra el Biochar o 

Bocarbón que se emplea como acondicionador de suelos agrícolas con captura de CO2 

que internacionalmente está normalizado por  Iniciativa Internacional para el Biochar 

(IBI) y el país no la conoce. También se incluye el Bioasfalto y el Biodiesel que son 

productos de materia prima de origen biológico como lo es el Sargazo.  Por tanto, la 

propuesta constituye una colaboración para que las empresas que se enmarcan dentro las 

expectativas que aún no han identificada por el MESCIT. 

 

3)La propuesta se articula dentro los Planes Estratégicos de Ciencia, Tecnología e 

innovación dentro de la visión de la Bioeconomia aun cuando no existe una Estrategia 

Nacional de Bioeconomia y el Plan Estratégico perimió en 2018. Además es importante 

destacar que el país tiene pendiente  la necesidad de implementar la Estrategia Nacional 

de Bioeconomía como la demandan los principales socios comerciales del país como la 

Unión Europea y Estados Unidos que han ofertado recursos económicos para su 

implementación. 

 

4.   DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO DE INNOVACIÓN. Debe tratar: 1) tipo de 

innovación (producto, servicio, proceso, organización y/o mercadotecnia); 2) nivel 

tecnológico de la innovación (alto, medio alto, medio bajo o bajo nivel); 3) alcance de la 

innovación (nuevo para la empresa, para el mercado local o mercado internacional); 4) 

especificación de las principales características de la innovación, los aspectos 

diferenciales más significativos. 5) Detallar como será realizada la transferencia de la 

tecnología o el conocimiento de la institución del conocimiento a la empresa o sector 

empresarial. 6) En el caso que los resultados del proyecto fueran susceptibles de 

aplicación industrial, debe identificarlo y especificar la estrategia de protección que se 

utilizará para garantizar la apropiación de los mismos.  

1) El tipo innovación incluye productos como Biocarbón, Bioaceite, Biodiesel y 

Bioasfalto procedentes de procesos basados en Biorrefinería del Sargazo que es el 

centro de la Bioeconomía o Economía de Base Biológica que se encuentra en el 

proceso de reemplazar a la Economía de la Economía de  los Fósiles donde el país no 

ha tomado iniciativas para la transición como lo están demando nuestros principales 

socios comerciales. El Biocarbón está sustituyendo a los fertilizantes y contribuye con 

la captura de CO2 en todo el mundo menos en República Dominicana que pierde la 

oportunidad de convertir los residuos agrícolas en Biochar, esto es posible por la 

innovación a través de convertir los residuos agrícolas en productos de alto valor 

agregado a través de la aplicación de la tecnología de Pirolisis puede contribuir a la 

disponibilidad de biofertilizantes y biocombustibles sin necesidad de importación,  
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además de dar a  la generación de empleos y control de las emisiones de CO2 

causante del cambio climático. También es importante destacar que la innovación 

contribuye a resolver el problema que enfrenta el turismo ocasionado por el Sargazo.   

 

2) Nivel tecnológico de la innovación (Alto). 

3) El alcance de la innovación es nuevo para la empresa y para el mercado local, gran 

parte del mercado conoce internacional la conoce. En  caso de Estados, Europa y Asia 

conoce  esta innovación y difundidas por las universidades. La aplicación de la 

tecnología de Pirolisis representa una innovación a través de generar productos con 

menor impacto ambiental como es especificación del procesamiento que ofrece la 

oportunidad de la producción de biocombustibles y bioasfalto con menor impacto que 

el producido a partir del procesamiento en Refinería de Petróleo. 

4) La especificación de las principales características de la innovación están 

fundamentadas  en los aspectos diferenciales más significativos: Materias primas de 

origen biológico y nuevos procesos de producción basados biorrefinería para el 

procesamiento de productos de base biológica  como es el caso del procesamiento del  

Sargazo para la producción de Biocarbón como acondicionador de suelos agrícolas, 

con captura de CO2, Biocombustibles y Bioasfalto de base biológica  de mucho  

menos contaminantes que los derivados del petróleo. 

5) Todo esto se están haciendo en el mundo bajo en el enfoque de la Bioeconomía. 

Además, como profesor investigador he asesorado proyectos de Tesis y he construido 

equipo de Pirolisis para el procesamiento de residuos agrícolas, que es el equipo base 

para el proyecto dado que la Pirolisis representa la tecnología para la producción de 

Biochar y Bioaceite y los demás productos que pueden son obtenido a partir del 

Bioaceite como son el Biodiesel y el Bioasfalto. Además soy el principal promotor 

para el aprovechamiento del Sargazo. Este proyecto puede resolver el problema del 

Sargazo y aportar beneficios al país en agricultura, combustibles y Bioasfalto, 

sustituyendo parte del petróleo y fertilizantes químicos importados,  

6) Este proyecto se enmarca dentro de la Bioeconomía o Economía de Base Biológica. 

Para este caso se demanda de profesionales con competencia con formación 

académica en Ingeniería Procesos como sucede en la Economía de los Fósiles. La 

propuesta está basada en nuestros estudios sobre la aplicación de la Bioeconomia y 

experiencia profesional y académica en Ingeniería de Procesos y Bioprocesos. El 

problema de Republica Dominicana es en el rezago en involucrarse en la Estrategia 

Nacional de Bioeconomia que en gran parte es una responsabilidad del MESCIT que 

debió impulsar a los demás Ministerios e influir en la actualización de los Programas 

de Estudios. Mi formación en el tema se produjo cuando la Unión Europea vino a país 

en  2010 a promover la Bioeconomia Basada en el Conocimiento. Además tenía  

formación diferente   porque era miembro del Instituto Americano de Ingenieros 

Químicos (AICHE) y recibo gratis las publicaciones de la Academia Ciencia, 

Ingeniería y  Medicina. En el 1996 traté de modificar  el Programas de Estudios de 

Ingeniería Química de la UASD.   

5.  OBJETIVOS. Los objetivos se formulan guardando relación con el desarrollo de la 

innovación; el objetivo general y los objetivos específicos deben formularse de manera 

concisa y en tiempo infinitivo; los resultados esperados se refieren al término del 

proyecto y pueden formularse en pasado perfecto o participio. 
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5.1 Objetivo General: 
 

Aplicar el enfoque de la Bioeconomia Basada en Biorrefinería de Sargazo  mediante la 

tecnología de Pirolisis o la Licuefacción Hidrotermal para aprovechar la biomasa del 

Sargazo o Macroalga Marrón para la producción de Biocarbón como acondicionador de 

suelos agrícolas con captura de CO2 y uso del Boaceite para la producción de 

biocombustibles, en este caso Biodiesel y Bioasfalto basado en el modelo de 

Biorrefinería, sin demandar el uso de materias primas procedentes de fuentes de recursos 

fósiles como sucede en la actualidad con la Pavimentación Asfáltica. En este caso, se 

favorecen los productos que son más demandados por el Estado dominicano y que 

además contribuyen a resolver el problema que el Sargazo ocasiona al turismo 

dominicano a través de su impacto en las playas del país y la mitigación del cambio 

climático. La Biorrefinería tiene un rol similar a la Refinería de Petróleo pero con la 

ventaja que puede ser aplicada en las diferentes fuentes de biomasas renovable. Para esto 

es necesario que la Biorrefinería puede ser aplicada en las diferentes de biomasas,   es por 

esta razón que la Bioeconomia tiene como centro  a  la Biorrefinería [4]. 

 

5.2 Objetivos Específicos: 
 

5.2.1 Producir Biochar o Biocarbón  
 

Biochar es un producto carbonáceo derivado de la biomasa, como residuos agrícolas, 

restos de madera o cultivos energéticos. Se produce mediante un proceso de pirólisis, que 

consiste en calentar la biomasa en ausencia de oxígeno, lo que da como resultado la 

descomposición térmica de los materiales orgánicos y la formación de un material rico en 

carbono llamado biochar. El biochar se utiliza como enmienda del suelo debido a sus 

propiedades beneficiosas. Se mezcla con el suelo para mejorar su estructura, retener la 

humedad, aumentar la capacidad de retención de nutrientes y promover la actividad 

biológica del suelo. Además, el biochar tiene la capacidad de secuestrar carbono a largo 

plazo, lo que ayuda a mitigar el cambio climático al reducir la cantidad de dióxido de 

carbono en la atmósfera. 

 

El Biochar en la propuesta se produce a través del proceso de Pirolisis del Sargazo luego 

de ser acondicionado para su procesamiento, es la parte sólida que resulta de la aplicación 

de la tecnología de Pirolisis. El Biochar está recibiendo interés mundial debido a sus 

potenciales aplicaciones beneficiosas en la producción de bioenergía, mitigación 

calentamiento global y como acondicionador de suelos en la agricultura sostenible. El 

papel del biocarbón en la mejora de la fertilidad del suelo se reconoce cada vez más y 

está dando lugar a recomendaciones de modificación de suelos degradados con adición 

Biocarbón. Además, el Biocarbón ofrece una herramienta sostenible para gestionar los 

desechos orgánicos y producir productos de alto valor agregado. Los beneficios del uso 

de Biocarbón en la agricultura y la silvicultura pueden abarcar una mayor productividad 

de las plantas, un aumento en las reservas de carbono del suelo y una reducción de las 

pérdidas de nutrientes del suelo y las emisiones de gases de efecto invernadero distintos 

del CO2. También se emplea en las granjas de crianza de animales para captura de los 

gases de efecto invernadero diferentes del CO2.   
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5.2.2 Producir Bioaceite 
 

Hoy en día, las algas se han convertido en una fuente potencial de biocombustibles para 

suministrar energía sostenible y pueden aplicarse las Tecnologías de Pirolisis y de 

Licuación Hidrotermal dependiendo para los que uno quiera usar el aceite. Las especies 

del Sargazo se encuentran entre las Macroalgas Pardas más predominantes en los mares. 

La Licuefacción Hidrotermal es un proceso prometedor en la producción de 

biocombustibles a partir de biomasa, que es una tecnología que utiliza menos energía 

para producir biocombustibles en comparación con otras técnicas de producción de 

biocombustibles. El objetivo principal de este trabajo es la extracción de Bioaceite de la 

macroalga Sargassum para varias aplicaciones incluyendo Biodiesel y Bioasfalto en este 

proyecto. Las Algas Pardas o Marrón como es el caso que nos trata son ricas en bioaceite 

y carbohidratos. Para la producción de Bioaceite podemos usar dos formas dependiendo 

la alternativa que interese. Una primera alternativa es producir Bioaceite y Biocarbon y 

otra alternativa es producir solo aceite mediante la utilización ´de la Licuefacción 

Hidrotermal, HTL, para producir únicamente Bioaceite y la otra es producir Biocarbón y 

Bioaceite [5]. 

5.2.3 Producir Biodiesel 
  
Las reservas actuales de combustibles fósiles no son suficientes para satisfacer la 

creciente demanda y muy pronto se agotará. La contaminación, el calentamiento global y 

los precios inflados del petróleo han llevado la búsqueda de fuentes de energía renovables 

tal es el caso de los biocombustibles que son todos combustibles sólidos, líquidos o 

gaseosos que se obtienen a partir de materiales de origen biologicos. Las Macroalgas 

(algas marinas verdes, marrones y rojas) están ganando popularidad como una fuente 

renovable viable y prometedora para la producción de biocombustibles. Se han realizado 

numerosas investigaciones para acceder al potencial de las macroalgas para generar 

diversos bioproductos como los biocombustibles. La existencia de componentes como 

carbohidratos y lípidos, y la falta o deficiencia de lignina, hacen de las macroalgas un 

envidiable materia prima para la generación de biocombustibles. Esta revisión cubre 

brevemente las posibles especies de macroalgas promover la producción de 

biocombustibles y sus métodos de cultivo. También ilustra la ruta de generación de 

biocombustibles y su eficiencia junto con las técnicas recientes para acelerar el 

rendimiento del producto. Además, el análisis actual se centra en un sistema rentable y 

sostenible generación de biocombustibles junto con su comercialización y disponibilidad 

para la demanda. En este caso el Biodiesel será producido de la esterificación del aceite 

extraído del Sargazo por aplicación de la tecnología de Pirolisis. El objetivo de este 

proyecto es impulsar la política de la Bioeconomia o Economía de Base Biológica para la 

transición desde la Economía de los Fósiles en que se encuentran los países lidereados 

por los principales socios comerciales del país como los son Estados Unidos y la Unión 

Europea. Hoy en día, el agotamiento de los recursos de combustibles fósiles, las 

emisiones de gases de efecto invernadero, el cambio climático y el futuro de la seguridad 

alimentaria humana han alentado a científicos y formuladores de políticas para 

desarrollar alternativas de fuentes de energía más seguras y sostenibles. Las algas pardas 

han atraído a la mayoría de esta atención en los países de América del Norte para generar 

una amplia gama de productos y biomasa para la biorrefinería. En esta propuesta se 
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presentan varios aspectos del cultivo de algas pardas y su proceso de biorrefinería. 

Principales impulsores de los sectores, oportunidades, se han tenido en cuenta los 

desafíos y las perspectivas futuras de los biocombustibles a base de algas pardas en 

América del Norte; los procesos apropiados y vías se comparan para maximizar los 

resultados y los beneficios ambientales, y minimizar los costos y los inconvenientes de la 

industria [6].  

5.2.4 Producir Bioasfalto  

 La producción de bioasfalto implica la utilización de materiales orgánicos renovables en 

lugar de los tradicionales derivados del petróleo. El objetivo es desarrollar un asfalto más 

sostenible y respetuoso con el medio ambiente producido a partir de biomasa renovable 

como el caso del Sargazo o Macroalga Marrón. El Asfalto de los fósiles se produce de 

residuos de la destilación del Petróleo. La biomasa comúnmente empleada de origen de 

energía renovable es normalmente una materia prima utilizada para la producción de 

bioaglutinante, que incluye aceite de palma, microalgas, aceite de soja, aceite vegetal, 

residuos de aceite de motor, restos de uva, residuos porcinos y muchos otros. Esta 

revisión aborda los diversos bio-aceites producidos a partir de diferentes biomasas, 

seguidos por las propiedades de los bio-aceites y el rendimiento del bio-asfalto. Esta 

revisión también hace hincapié en el procesamiento hidrotérmico de la biomasa y los 

parámetros que afectan la calidad y cantidad del rendimiento para el uso en asfalto. En 

particular, el procesamiento hidrotérmico es un procedimiento crucial de conversión 

termoquímica empleado en biomasa en materiales o biocombustibles. Siguiendo los 

productos objetivos, como biogás, bioaceite o biocarbono, las variables seleccionadas 

durante la operación (presión, temperatura y tiempo) son muy críticas. Se ha tenido un 

impacto notable en la evaluación de una amplia gama de suministros de biomasa para el 

procesamiento hidrotérmico debido a la idoneidad de la operación para cualquier 

categoría de biomasa. Siempre que la mayoría de los suministros de biomasa estén 

altamente hidratados, la operación hidrotermal es el método más eficaz para procesar los 

suministros. Por otro lado, se destacaron y discutieron las propiedades físicas y reológicas 

de los bioaglutinantes o bioasfalto. Se encontró que la mayoría de los bio-aceites mejoran 

el rendimiento a baja temperatura, pero reducen la resistencia contra la deformación a alta 

temperatura del bio-asfalto. También se ha sugerido que los estudios adicionales deberían 

enfatizar la interacción entre la matriz asfáltica y los bioaceites agregados a microescala 

[7]. 

6.  JUSTIFICACION E IMPORTANCIA Debe tratar: 1) diagnostico que identifique 

adecuadamente la situación de la empresa/sector.  El diagnóstico es el conjunto de 

informaciones y razonamientos que permiten comprender las características del problema 

a abordar y la adecuación de la solución propuesta. 2) Describir cual es la necesidad 

especifica de innovación de la empresa o sector empresarial. Especificar si se trata de un 

problema de proceso que requiere algún tipo de solución tecnológica o si la innovación es 

orientada a la necesidad de creación de valor para los clientes y el crecimiento de la 

empresa/sector en el mercado. 3) Adicionalmente, debe indicarse la vinculación 

específica de la propuesta con los programas y lineamientos con los que se relaciona en el 

Plan Estratégico.    
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1) El país no produce ni consume Biocarbón como acondicionar de suelos de origen 

biológico con captura CO2 en la agricultura, siendo uno de los pocos países del 

mundo que a pesar de ser una práctica extendida en el mundo y donde universidades 

importantes de los Estados Unidos como la Universidad Washington tiene práctica 

extendida en el Estado de Washington y difunde esta tecnología desde el 2012. 

Además, es  la  práctica que se difunde en la mayor parte del mundo como se muestra 

en la siguiente foto de uno de los foros celebrado anualmente en los congresos de  

diferentes universidades del mundo. En cambio en  el  Ministerio de Agricultura solo 

está interesada en los en los fertilizantes químicos importados a pesar del riesgo que 

representan para la salud y la contaminación de  aguas. En la siguiente figura se 

muestran los beneficios del Biocarbón que han sido publicado por Iniciativa de 

Biocahar Internacional (IBI).   

 
2) La necesidad especifica de innovación en la empresa esta fundamentada en la 

sostenibilidad pero en República Dominicana, se demanda de una política de 

innovación basada en la Bioeconomía para el sector agrícola. Esto significa que las 

operaciones de las empresas en su proceso de producción deben limitar sus impactos 

al medio ambiente dado que los residuos agrícolas demandan de innovación para  

producción de productos de alta valor agregado. El caso que nos trata es que la 

demanda de  las universidades muestran indiferencia en los adelantos que hoy se 

suceden en los diferentes países de mundo. Solo el autor de la propuesta ha 

desarrollado proyectos de Biocarbón en las Tesis de Grado y en proyectos de 

investigación sobre el aprovechamiento de los residuos como está sucediendo en 
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Estados Unidos y la Unión Europea. Quien subscribe ha participado en curso de 

Biorrefinería sobre el Cultivo de Maíz desarrollollado en Estados Unidos y con 

participación de profesores de las Universidades de los Países Bajos. En Estados 

Unidos, la Universidad líder es la Universidad del Estado de Washington.  En el país 

solo se ha producido Biochar por alumnos de la Escuela de Ingeniería Química de la  

UASD por  hijos de agricultores que han sido nuestros alumnos. En la siguiente   foto 

se muestra a un proyecto de la Cascara de Cacao, Cascara Arroz y Palos de Poda de 

Café, entre otros. También hemos participado en proyectos de competencias 

universitarias en las que hemos sido exitosos. En la foto se muestra a de uno de los 

proyectos. El reactor fue construido con recursos del profesor y de los estudiantes. 
 

 
 

3) Adicionalmente, debe indicarse la vinculación específica de la propuesta con los 

programas y lineamientos con los que se relaciona en el Plan Estratégico.  El Plan 

Estratégico debe cumplir con las Tecnologías de la Bioeconomía que están siendo  

difundida por los países  desarrollados  como la Union Europea y Estados Unidos 

dado que representan los desafíos que el país debe en enfrentar a la hora de la 

comercialización con los países que son nuestros socios comerciales.   
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Tesis: Pirolisis de la Cascara del Cacao para la Producción de Biofertilizante y Biopesticida 

En la foto se muestra una presentación nuestra sobre varias que hicimos en las Jornadas 

Científicas de la UASD y en los congresos del MESCYT, incluyendo asesoría a 

estudiantes en el 3er Congreso de Investigación Estudiantil en el 2018 con los trabajos 

presentado en la PCMMA que fueron los siguientes: 

 

a)Biorrefinería Basada en Pirolisis del  Bagazo de Caña  para la Producción 

Biofertilizante, Biopesticida   y Carbón Activado, 

b) Biorrefinería de Productos de Alto Valor Agregado a Partir de la Cascara de Cítrico en 

el Procesamiento de jugos  
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7.  MATRIZ ANALITICA DE LA PROPUESTA.  
Objetivo General Objetivos específicos Resultados  Esperados Medios de Verificación  Supuestos de trabajo 

Aplicar el enfoque de la 

Bioeconomia Basada en 

Biorrefinería de Sargazo  

mediante la tecnología de 

Pirolisis y la Licuefacción 

Hidrotermal para aprovechar la 

biomasa del Sargazo o 

Macroalga Marrón para la 

producción de Biocarbón como 

acondicionador de suelos 

agrícolas con captura de CO2 y 

uso del Boaceite para la 

producción de biocombustibles 

en ese caso Biodiesel y 

Bioasfalto basado en el modelo 

de Biorrefinería, sin demandar el 

uso de materias primas 

procedentes de fuentes de 

recursos fósiles como sucede en 

la actualidad con la como  

sucede en la actualidad con la 

aplicación de los fertilizantes 

químicos en la agricultura,  el 

Biodiesel derivado del Petróleo 

como sucede con la 

Pavimentación Asfáltica. 

 

La ventaja de esta propuesta es 

que es que este proyecto su 

contenido se encuentra  que  es 

que  en la Bioeconomía cuyo 

centro es la producción de 

productos de base biológica 

sustituyendo productos de base 

en los fósiles.  

OE1 

Producir Biocarbón como 

acondicionador de suelos agrícolas con 

captura de CO2 y eliminación de la 

contaminación hídrica y de los 

productos agrícolas.   

RE1. Acondicionador de suelos 

agrícolas con Biochar para la  

captura de CO2  

 El Biochar se integra en el 

suelo aumentando el contenido 

de carbono orgánico   

 

105 horas  

RE2. Eliminación de 

contaminación hídrica de  los 

fertilizantes de los suelos por 

fertilizantes químicos  

Los fertilizantes químicos 

generaran contaminación en las 

aguas y en los productos por 

esta razón se hacen análisis de 

pesticidas productos agrícolas 

200 horas  

RE3. Reducción del fertilizantes 

químicos en el suelo y los 

productos agrícolas   

Análisis de suelos y de aguas 

de drenaje 

70 horas  

OE2 

Producir Biodiesel con Bioaceite de 

origen biológico contrario al producido 

al de origen  en los fósiles que es un 

contaminante. 

RE1. Producción de 

biocombustible con base en lo 

renovable  

Producción de biocombustibles 

a partir de biomasa.que son 

materiales renovables 

100  horas  

RE2. Independencia de los 

combustibles fósiles importados  

Esto implica un enfoque 

integral que abarque diversas 

estrategias y acciones.  

125 horas  

RE3. Reducción de la 

contaminación por emisiones 

gaseosas  

Reducir la contaminación por 

emisiones gaseosas es crucial 

para mitigar el cambio 

climático y mejorar la calidad 

del aire 

 

 

200 horas  

OE3 

Producir Bioasfalto  de Bioaceite 

renovable extraído  del Sargazo en 

lugar de Asfalto producido  con  origen 

en los fósiles, dado que sus emisiones 

con el Cambio Climático diferente a  

los productos de base biológica para 

iniciar en el país el  avance hacia una 

Estrategia de Bioeconomia como está 

demandado el mundo y 

específicamente nuestros principales 

socios comerciales Estados Unidos en 

el 2025 y en la Unión Europea en 

2030.     

 

RE1. Producción de Bioasfalto 

con base de origen biológica para 

contribuir con una Estrategia 

Nacional  de Bioeconomia  

La producción de bioasfato 

tiene impacto positivo  en la 

reducción de las emisiones  

2 

00 horas  

RE2. Reducción de la 

contaminación por emisiones 

gaseosas. 

La reducción de las emisiones 

en el cambio climatico 

150 horas  

RE3. Reducir la dependencia  de  

la importación de combustibles 

fósiles  

 

 

Aumento del consumo de 

combustible renovable. 

 

 

 

200 horas  



C. ANÁLISIS DE LA SITUACIÓN ACTUAL Y REVISIÓN DE LA LITERATURA 

 

8.   SITUACIÓN ACTUAL. Debe presentar: 1) avances y resultados obtenidos con base a 

la problemática a tratar, lugares y organizaciones que comercializan productos o servicios 

similares.   

En la siguiente foto se muestra uno de los productos que debia ser una práctica ya en sector 

agricola nacional pero el único que lo ha productido en el país es el autor de esta propuesta 

y el sector agricola desconoce el Biochar. El Biochar representa una oportunidad que los 

diferentes productivos del país debían conocer para implementar una politica para la 

Descarbonizacion o en  la mitigacion del Climatico  y en cambio se minimice la  

importación fertalizantes quimicos que representan divisas para la el país y contaminacion 

para nuestras aguas y  productos  agricolas. En la figura siguiente se muestra una invitacion 

al Congreso Mundial2019  de la Iniciativa de Biocahar Internacional (IBI). 
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9.   ESTADO DEL ARTE. Debe presentar: alternativas que actualmente dan solución a 

el problema; una reseña de la literatura especializada y/o una revisión de las patentes y 

licencias aplicables, según corresponda; y la contribución específica que se espera 

realizar en el marco del desarrollo de la innovación.     

 

Las alternativas a la solución de las emisiones que contribuyen con  el Cambio Climático 

en República Dominicana son planteadas con la implementación de las alternativas con 

base en la Bioeconomía, claro basada en  soluciones de biomasa de naturaleza renovable 

como el Sargazo y los residuos agrícolas  cuya disponibilidad en país no ha sido 

aprovechada sobre todo en el sector agrícola que en lugar representar un beneficio es 

convertida en un problema de  emisiones contaminantes y de contribución al cambio 

climático. Este es el caso de Biochar que en lugar de difundir su uso para captura de  

CO2 y reducción de contaminante de las aguas por fertilizantes, los residuos agrícolas 

son quemados a cielo abierto generando emisiones contaminantes y contribución al 

cambio climático.  Es importante tener presente que esta propuesta está basada en la 

implementación de la Estrategia Nacional de Bioeconomía y Producción Circular. La 

Bioeconomía se fundamenta en la sustitución de los recursos fósiles por recursos 

renovables y en la Economía Circulare en el aprovechamiento de los residuos. En el 

presente proyecto,  el Sargazo representa a los recursos renovables. Es  relevante destacar 

que República Dominicana tiene un compromiso internacional con la Estrategia Nacional 

de Bioeconomia y hasta el presente ningunos de los Ministerios ha tomado iniciativa. 

Desconocen que Estados Unidos y la Unión Europa tienen  colaboración económica para 

la su implementación.    

 

El presente proyecto representa un camino para que el país tome la iniciativa. En ese 

sentido, las universidades tienen el rol de fortalecer la formación en Biotecnología y la 

Biología Sintética debido a que la Bioeconomía demanda que el país disponga de esa 

competencia profesional como lo está haciendo Costa Rica donde nuestro país ha quedo 

desacreditado por un ciudadano de la región que hizo una especialización en Costa Rica y 

luego  vino al país hacer su Tesis (Tengo la Tesis). En la presentación de la Tesis que 

observé vía Zoom   que esté era el país más rezagado en innovación biotecnológica. Este 

extranjero dijo la verdad. Mientras el Instituto Internacional  de Cooperación para la 

Agricultura (IICA) hace esfuerzos por aumentar la competencia de la región y porque 

adopten la Estrategia de la Bioeconomia  el país sigue indiferente. Fui quizás el único 

dominicano participante en su curso “Bioeconomía: Potencial y Rectos para su 

Aprovechamiento en America Latina y el Caribe”, cuyo contenido fue el siguiente: 

 

Módulo 1 Bases Conceptuales  de la Bioeconomía  

Módulo 2 La Nueva frontera del conocimiento y la Biotecnología  

Módulo 3 Senderos de aprovechamiento de la Bioeconomía  

Módulo 4 Bioeconomía en America Latina: ventajas comparativas y oportunidades  

Modulo 5 Experiencia de aprovechamiento bioeaconómicos en America Latina  

Módulo 6 Retos y respuestas institucionales para impulsar la Bioeconomía en America 

Latina.  

Evaluación y descarga del Certificado  



Form MCT-01 

 
16 

No. 

Definiciones de la Bioeconomía  

 

En virtud de la diversidad de bioeconomía en países de todo el mundo, la segunda 

Cumbre Mundial de Bioeconomía(GBS1,  por sus siglas en inglés), realizada en Berlín el 

20 de abril de 2018, definió el termino  desde una perspectiva global en términos 

generales como sigue [8]:  
 

“Bioeconomía es la producción, utilización y conservación de recursos biológicos, 

incluyendo los conocimientos, la ciencia, la tecnología y la innovación relacionados, para 

proporcionar  la información, productos, procesos y servicios en todos los sectores 

económicos,  con el propósito de avanzar hacia una economía sostenible”(GBS, 2018).  
 

En la conceptualización que aporta GBS, se destacan tres elementos claves que son los 

siguientes: 

1) Conservación de los recursos biológicos, su uso directo y su transformación 

sostenible en el marco de los procesos productivos. 

2) La utilización del conocimiento de los recursos, procesos y principios biológicos en el 

desarrollo de productos, procesos y servicios. 

3) La aplicación de la tecnología al conocimiento transformación y emulación de 

recursos, principios biológicos.  
 

En el marco de la innovación  de la presente propuesta se espera que represente un marco 

para que el  país se encamine a impulsar los beneficios que representa la Bioeconomia al  

país a través de las pautas que ofrece para reducir los impactos que representan las 

practicas actuales en el manejo de los residuos agrícolas favoreciendo la mitigación  

cambio climático. Agricultura debe impulsar una de impulsar la práctica de 

aprovechamiento de los residuos agrícolas para la producción de Biocarbón y 

Biopesticidas que son prácticas en el mundo a través de la Iniciativa de Biocahar 

Internacional (IBI) que es un ente certificador en el sobre los beenefcios de el Bioechar.  
 

Entre las literaturas especializadas se recomiendo las siguientes:  
 

1. Estrategia Nacional de Bioeconomia, Costa Rica 2020-2030, este documento   

representa un modelo para que el país  tome iniciativa  frente a la Economía, 

2. Biorrefineria: de la Biomasa a los Componentes Básicos  de los Productos de Base 

Biologica, curso de Wageningen, Universidad de Investigación  de Pais Bajos, 2022.  

3. Preparation Process of Bi-oil and Bioa-asphalt, their performance, and the 

applicacation  of Bioasphalt: A compreheasive reiew, Hainian Wang, 2020.    

4. Biochar Impacts on Soil Physical Properties and  Greenhouse Gas Emissions, Atanu 

Mukherjee and Rattan and Lal, Carbon Management and Sequestration Center, The 

State University 2021, Coffey Roa, OH 43210, USA. 

5.   Biofuel Production from Macrolgae:  Present Scenario and Future Scope, Godvin 

Sarmila, Dinesh Kumar and Amit Kumanr Bajhaiya.  

6. Methods for Producing Biochar and Advanced Bifuels in Washington State 

Parte 1: Literature Revieau of Pyrolysis Reactors, Abril 2011.  

7.Bio-oil production from rice husk fast pyrolysis in a conical spouted bed reactor, Jon 

Alvarez, Gartzen Lopez, Maider Amutio, Javier Bilbao, Martin Olaza, 2014. 
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8.Bio-Oil Production from Sargassum Macroalgae: A Green and Healthy Source of 

Energy, Hossein Rahbari , Asadollah Akram, *, Maryam Pazoki  and Mortaza 

Aghbashlo.  

9.Biotechnology for Agro-Industrial Residues Utilization. Poonam, Singh Nigam , Ashok 

Pandey Editors.  

10. Guía de la Unión Europea para la Certificación de Biochar para una Producción 

Sostenible de Biochar.   
 

En el marco de la presente innovación  lo más esperado y deseado es que las 

Universidades y los Ministerios se involucren, en la Estrategia Nacional de la 

Bioeconomía que tiene en su centro los diferentes temas que han sido presentados en esta 

propuesta ya que desde 2010 he venido exponiendo este enfoque a través exposiciones y 

trabajos de Tesis sobre Biocarbón, biopesticidas y la aplicación de la Biorrefinería gado.  

D. ANÁLISIS DEL MERCADO Y ENFOQUE DE NEGOCIO 

10. CONDICIONES DE LA DEMANDA. Explique con claridad las características del 

mercado relacionado con el proyecto y las fortalezas o nuevas oportunidades que la 

empresa adquiriría a partir de introducir la innovación al mercado. Asegurase aportar 

información cuantitativa del mercado. El objetivo de este punto es fundamentar la 

viabilidad económica del proyecto. 

Repúblicas Dominicana aun cuando el mundo se encuentra en transición de la Economía 

de los Fósiles a  la Economía de Base Biológica aún desconoce esta situación por lo que 

invito a la MESCyT a que consulte a los organismos  bilaterales de la Región como el 

IICA, el BID y la CEPAL para obtener colaboración de estas instituciones bilaterales de 

la región. También le invito a ver la Estrategia Nacional de Bioeconomía  de  Costa Rica 

2020-2030 por lo que Estados Unidos le ha desembolsado 300 Millones de Dolares y le 

ha ofrecido 52,000 Millones de Dolares a la Región. La falta de iniciativa de los 

Ministerios a la cabeza el MESCyT, Agricultura  y Medio Ambiente  me han llevado a 

propnerle a la Facultad de Ingeniería y la Arquitetura de la UASD la creación del Centro 

de Bioeconomía y Producción Circular para Impulsar la Descarbonización. En el país 

existen más de tres instituciones relacionadas con el Cambio Climatico pero necesitan la 

colaboracion una pearsonal con experiencia y dedicado a la investigación tecnico 

profesional sobre la mitigación del cambio climatico para convertir los diferentess 

residuos en productos de alto valor agregado para mitar su aporte al Cambio Climatico. 

Nuestra ultima participacion en los eventos academicoss fue en  el III Congreso de 

Investigación Estudialtil celebrado en la PUCMM en el 2018 donde asesoré a dos grupos 

de estudiantes de Ingeniería Química con los proyectos:   
  
1) Biorrefineria de Productos de Alto  Valor Agregado a partir de la Cascara  de Citrico 

en el Procesamiento de Jugos. 

2) Biorrefinería Basada en la Pirolisis del Bagazo de Caña para la Producción de 

Biofertilizante, Biopecitida y Carbón  Activado.    
   
El título del presente proyecto Bioeconomía Basada en Biorrefinería de Sargazo para la 

Producción de Biochar, Bioaceite, Biodiesel y Bioasfalto representa nuevas 

oportunidades para introducir productos amigables ambientalmente que pueden sustituir   

mercados de gran parte de los fertilizantes químicos importados, lo mismo sucede con el 

Biodiesel producido y  el Asfalto obtenido a partir   del petróleo.   
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11. CONDICIONES DE LA OFERTA. Debe tratar: 1) fracción del mercado interno 

que ocupa actualmente la empresa/empresas y 2) alternativas rivales a la innovación 

identificada.  Esto incluye información de la competencia como son: productos 

competidores, ventajas y debilidades. 

1) La competencia es el mercado tradicional de los Fertilizantes Químicos. El  Biochar 

es un producto carbonáceo derivado de la biomasa, como residuos agrícolas, restos 

de madera o cultivos energéticos. Se produce mediante un proceso de pirólisis, que 

consiste en calentar la biomasa en ausencia de oxígeno, lo que da como resultado la 

descomposición térmica de los materiales orgánicos y la formación de un material 

rico en carbono llamado biochar. El biochar se utiliza como enmienda del suelo 

debido a sus propiedades beneficiosas. Se mezcla con el suelo para mejorar su 

estructura, retener la humedad, aumentar la capacidad de retención de nutrientes y 

promover la actividad biológica del suelo. Además, el biochar tiene la capacidad de 

secuestrar carbono a largo plazo, lo que ayuda a mitigar el cambio climático al 

reducir la cantidad de dióxido de carbono en la atmósfera. El Biochar no existe en  

mercado nacional como lo es en gran parte del mundo debido a rezago del país en la 

política de mitigación del cambio climático y en la falta de una de la definición de la 

Estrategia Nacional de Bioeconomia. Ya anteriormente documentamos como están 

siendo sustituidos los fertilizantes químicos en el mundo por el biochar que puede 

ser producido de los propios residuos agrícolas. El país debe tener sus propias 

iniciativas 

 

2) Los productos rivales o competidores del Biochar son los Fertilizantes Químicos ya 

documentáramos anteriormente que el Biochar no compite con los fertilizantes 

químicos donde no se ha tomado iniciativas para producirlo. En el país solo se ha 

producido en trabajos académicos del autor de la presente propuesta porque el 

Ministerio de Agricultura no ha tomada iniciativa  como política para producirlo de 

los propios residuos agrícolas para mitigar el Cambio Climático. Está demostrado 

que el Biochar es superior a los actuales fertilizantes químicos que consume el país y 

que son causantes de la contaminación de productos agrícolas y de las aguas 

superficiales.  El IBI, organismo internacional Certificador del uso de Biochar en el 

mundo proporciona una plataforma para fomentar la colaboración de las partes 

interesadas, las buenas prácticas de la industria y los estándares ambientales y éticos 

para apoyar los  sistemas de Biochar que son seguros y económicamente viables. IBI 

proporciona una plataforma para fomentar la colaboración de las partes interesadas, 

las buenas prácticas de la industria y los estándares ambientales y éticos para apoyar 

los sistemas de biochar que son seguros y  económicamente viables.  
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12. ENFOQUE DE NEGOCIOS. Debe tratar: relación costos-beneficios esperados; 

socios estratégicos que se necesita para asegurar el éxito de la innovación; y segmentos 

de clientes o nichos de mercado a los que va dirigida la innovación.  Especifique la 

inversión requerida para introducir la innovación al mercado y detalle los recursos 

estratégicos necesarios. 

El presente proyecto representa una oportunidad para que el Estado Dominicano pase de 

convertir un problema para el turismo dominicano a una oportunidad  para  que el país  

pase al desarrollo de un proyecto de investigación de Bioeconomía Basado en    

Biorrefinería de Sargazo para la producción de Biochar, Bioaceite, Biodiesel y 

Bioasfalto. Hasta el presente es la primera vez que en un documento del Estado 

Dominicano aparece la palabra de Bioeconomía aportada por el autor de la presente 

propuesta  y que por compromiso internacional debía ser la más frecuente en los 

diferentes Ministerios. Pero eso no es lo más importante, sino que por primera vez se 

plantea al Estado Dominicano cual es oportunidad de industrializar los residuos 

agrícolas para transitar de la Economía de los Fósiles a la Bioeconomía o Economía de 

Base Biológica para sustituir importaciones y a la vez implementar iniciativas para 

mitigar el Cambio Climático a través de industrialización de los  residuos agrícolas y los 

municipales,  como se está haciendo en diferentes partes del mundo que dispone o están 

en el proceso de la implementación de una Estrategia Nacional de Bioeconomía. Pero 

Republica Dominicana sigue sin saber para donde va a pesar de la colaboración de los 

organismos bilaterales de la región  y de la Unión Europea y Estados Unidos.  

 

La presente propuesta involucra el desarrollo de productos que el Estado importa y el 

sector privado también, que pueden a sustituir a través de su producción en el  país como 

es el caso del Biochar, Bioaceite,  Biodiesel y Asfalto. Esta oportunidad no ha sido 

puesta en marcha con otras materias primas en base a residuos agrícolas y municipales 

que hasta el presente son contribuyente significativo al cambio climático. La causa de 

esto ha sido por falta de competencia  en las iniciativas de los Misterios. Esta 

oportunidad debió estar en marcha si los Ministerios correspondientes entendieran la 

responsabilidad del país frente al cambio climático y a los principales socios comerciales 

como la Unión Europea y Estados Unidos. La propuesta está basada en la Bioeconomía 

en la que tengo formación y que como investigador he venido integrando en toda mi 

participación en los diferentes eventos del MESCIT y en la Jornadas Científicas de la 

UASD. Además,  he  sido el único académico que he construido un Reactor de Pirolisis 

con sus  recursos para asesorar a los estudiantes en sus tesis. Estoy en Bioeconomia 

desde 2009  cuando se inició el proceso para la Estrategia Nacional de Desarrollo y que 

la Unión Europea difundía en el país la Bioeconomía. La Unión Europea la promovía en 

el local de la Universidad UNIBE a partir del 2009. A partir de ese año se inició la 

difusión de las actividades de promoción de  la Estrategia Nacional de Desarrollo. 

 

La Bioeconomía se fundamenta en la transformación de biomasa renovable y en este 

caso la biomasa es el Sargazo o Macroalga Parda, es por esto que la Política de Ciencia y 

Tecnología tiene que enfocarse en la aplicación de la Biotecnología y Biología Sintética 

como lo demanda la Bioeconomia que exige tener competencia para transformar la 

biomasa como materia prima para sustituir en este caso  un sustituto del petróleo.  Por 

tanto la iniciativa debe venir de Estado y de  hecho el Estado dominicano es el que tiene 



Form MCT-01 

 
20 

No. 

la responsabilidad de la disposición del final del Sargazo. El caso del Sargazo se 

presenta como la alternativa para definir la estrategia de sustitución del petróleo. A 

continuación se presentan las áreas de la inversión requerida para la conversión del 

Sargazo en productos:  

 

1. Área de disposición o almacenamiento del Sargazo para su posterior procesamiento 

2. Equipos de procesos para la producción de Biochar y Bioaceite. Para eso es  

necesario un Reactor de Pirolisis.  En esta parte nos interesa que en el país se 

produzca Biochar como acondicionar de suelos agrícolas para sustituir importaciones 

de fertilizantes y contribuir a la mitigación del Cambio Climático y la contaminación 

suelos. Del Bioaceite se pueden producir diversos productos incluyendo alimentos ,  

Biodiesel y Bioasfalto, representan una demanda significativa cubierta para el país.  

3. Para el caso de un Reactor que solo se produzca Bioaceite se debe emplear un  

Reactor de Licuefacción Hidrotermal en el proceso de producción, básicamente produce 

bioaceite con mayor  rendimiento  y menor consumo de energía, pero para este caso solo 

se produciría Bioaceite, pero necesitamos producir Biochar. También se debe tener 

presente que este es un proyecto de investigación que sirve de base para desarrollar la 

tecnología.   

4.Normas de las especificaciones del Biochar. Para el Biochar se pueden usar las normas 

del IBI que son internacionales  y/o  la Guía de la Unión Euroepa   

5. También se necesita la verificación para cumplir con las especificaciones de los 

productos mediante análisis para verificación del cumplimiento con las normas de 

especificaciones. Esta parte también es aplicada  para cada uno de otros productos  

E. METODOLOGIA. 

 

13.   METODOLOGÍA DEL PROYECTO. Debe tratar: principales procedimientos 

científicos y técnicas analíticas que serán utilizados para obtener los resultados esperados 

del proyecto; tipos de análisis y pruebas; ensayos de laboratorios o pruebas 

experimentales; principales equipamientos requeridos y el grado de acceso a los mismos; 

modelos, procedimientos y técnicas para el análisis de resultados; y las responsabilidades 

de cada una de las instituciones integrantes del proyecto. 

Para el creador de la Metodología del Proyecto debía tomar en cuenta que para llegar al 

desarrollo de los productos se debe partir de la Ingeniería de Procesos que representa la 

producción y por tanto la tecnología para desarrollar corresponde a la producción. A qui 

se refiere al control de calidad sin pasar por la producción que incluye la tecnología del 

proceso para generar los productos y quién define que parámetros deben considerar en la   

especificación de  la producción se deben controlar. Esto porque previamente se debe 

tener presente el rol de la tecnología en el impacto ambiental que generar los procesos de 

producción, en el caso de los procesos químicos se minimiza el rol de los Ingenieros 

Químicos. Esta observación se desprende de mi experiencia como miembro del Instituto 

de Ingenieros Químicos Americanos (AICHE) y del Núcleo de Ingenieros Químicos del 

CODIA y Profesor de Ingeniería Química en  el área de Diseño de Procesos Químicos. 

Además de ser el Ingeniero que ha prestado sus en las industrias químicas más importante 

del país y quizás el que más producto de alto valor agregado ha desarrollado en el país. 

 

Por considerarlo de interés en esta sección es importante citar los antecedentes del autor 
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de la propuesta en la industria de procesos químicos más importante del país como son 

las siguientes: 

-Ingeniero pasante en la Sección de Fundición  de Facolmbrige Dominicana, Cpor A 

-Ingeniero Pasante en la Pavimentación Asfalto de Obras Públicas para la Colegiatura del 

CODIA 

-Consultor Ambiental en el Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales    

-Ingenieros de Procesos y Supervisión de Operación de Hornos  en la Fábrica  

Dominicana de Cemento, Cpor A. Además de  Encargado del Proyecto de Investigación,  

Producción de Cemento  Puzolánico a Partir de la Ceniza de las Termoeléctricas de Itabo 

-Ingenieros de Procesos, Gerente de Producción y Director Técnico de InterQuimica, 

S.A, la empresa de Síntesis Química más importante que ha operado en el país, la única 

que ha  producido el Ácido Sulfúrico, Acido de Batería (Acido del Diablo) y la  única que 

producido materias primas para detergentes y Shampoo, ingredientes para Pasta Dental   

y que he ofrecido asesoría a la CDE, Manicera como Director de InterQuimica, S, A, 

construcción e Instalación de Reactor Tipo Film para Interquimica y otro para Cesar 

Iglesias, Cpor A. 

-Creador del Programa de Producción Más Limpia en el Ministerio de Medio Ambiente, 

el  Capítulo de Producción Más Limpia  en el CODIA  y el Centro de Producción Más 

Limpia en la Facultad de Ingeniería y Arquitectura,  

-Propuesta  a la Facultad de Ingeniería y Arquitectura y al Ministerio de Medio 

Ambiental para la creación del Centro de Bioeconomia y Producción Circular y 

anteriormente comunicación al Ministro de la  MESCYT sobre cómo está impactando al 

país la necesidad de la falta de iniciativa para la creación de  la Estrategia Nacional de 

Bioeconomía para la transición  de la Economía de los Fósiles a la Bioeconomía o 

Economía de Base Biológica en que está fundamentada la presente propuesta.    

- Por último,  en una empresa existe el Departamento de Producción  y Departamento de  

Calidad que es a lo que aquí se refiere sin tomar cuenta la tecnología usadas en el proceso 

de producción. Producción establece  las Normas de sus productos y Gestión de Calidad 

se encarga de la verificación de esas normas cumplan.  

 

 Ahora paso a contestar el contenido demandado en esta sección, el proceso de 

producción inicia con la tecnología de Pirolisis para procesar el Sargazo luego de ser 

acondicionado de su retiro de la playa. Para procesar el Sargazo dispongo de dos 

tecnologías para para procesar el Sargazo.  Para  el Biochar,  el Bioaceite, el Biodiesel y 

Bioasfalto existen análisis de control de calidad para el cumplimiento en las 

especificaciones. Pero es la Pirolisis la única tecnología para procesar el Sargazo?  Existe 

otra tecnología termoquímica para producir bioaceite pero es de interés producir Biochar. 

 

A continuación se describen los principales procedimientos científicos y técnicas 

analíticas que serán utilizados para obtener los resultados esperados del proyecto; tipos de 

análisis y pruebas; ensayos de laboratorios o pruebas experimentales; principales 

equipamientos requeridos y el grado de acceso a los mismos; modelos, procedimientos y 

técnicas para el análisis de resultados; y las responsabilidades de cada una de las 

instituciones integrantes del proyecto. Debe tenerse presente que para un proyecto de 

investigación las empresas o universidades se valen de los servicios que presentan las 

instituciones que prestan estos servicios al sector industrial como son el Instituto de 
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Innovación en Biotecnología Industrial e Industria (IIBI) creado precisamente para 

ofrecer servicios analíticos al sector industrial, el nombre real de esta Institución fue  

Instituto Nacional de Tecnología Industrial que así es como existe en los diferentes países 

de la región, hoy dependencia del MESCYT. También existe el Departamento de 

Pavimentación Asfáltica en Obras Públicas,  entre otros.     

 

Análisis Químico de la calidad del Biochar  

 

El biochar es un material carbonizado producido a partir de biomasa vegetal, y su calidad 

puede varía dependiendo de diferentes factores. Aunque no existe un conjunto universal 

de normas de calidad específicas para el biochar, a continuación se mencionan algunos 

criterios comunes utilizados para evaluar la calidad del biochar: 

 

Contenido de carbono: El biochar de alta calidad debe tener un alto contenido de 

carbono fijo. Se considera que un biochar de buena calidad tiene un contenido de carbono 

superior al 60%. 

 

Contenido de cenizas: Las cenizas son los residuos inorgánicos que quedan después de 

la combustión. Un biochar de calidad debe tener un bajo contenido de cenizas, ya que un 

alto contenido de cenizas puede afectar su capacidad de retención de nutrientes y su 

efectividad en la agricultura. Densidad aparente: La densidad aparente del biochar se 

refiere a su peso por unidad de volumen. Un biochar de alta calidad suele tener una 

densidad aparente moderada, lo que facilita manejo y aplicación en el suelo. Capacidad 

de retención de agua: El biochar de calidad debe tener una buena capacidad de retención 

de agua. Esto significa que puede retener y liberar lentamente la humedad en el suelo, lo 

que beneficia a las plantas durante períodos de sequía. 

 

pH: El pH del biochar puede afectar su interacción con el suelo y las plantas. Un biochar 

de calidad generalmente tiene un pH neutro o ligeramente alcalino, lo que lo hace 

adecuado para suelos ácidos.  

 

Contenido de nutrientes: Aunque el biochar en sí mismo no es una fuente significativa 

de nutriente puede contener pequeñas cantidades de nutrientes como nitrógeno, fósforo, 

potasio y oligoelementos. Un biochar de calidad puede ten un contenido de nutrientes 

beneficioso para las plantas. 

 

Estos son solo algunos criterios generales utilizado para evaluar la calidad del biochar. Es 

importante tener en cuenta que las normas y especificaciones exactas pueden variar según 

el país, la aplicación específica y los requisitos del usuario final. Siempres recomendable 

consultar las normas y regulaciones locales para obtener pautas más precisas sobre la 

calidad del biochar en una ubicación específica. 

 

Normas de Calidad del Bioaceite 

Las normas de calidad del bioaceite pueden variar según el país y las regulaciones 

específicas de la industria. A continuación, se mencionan algunos criterios generales que 

a menudo se consideran al evaluar la calidad del bioaceite:  



Form MCT-01 

 
23 

No. 

 

Contenido de humedad: El contenido de humedad en el bioaceite es un factor 

importante, ya que la presencia de agua puede afectar su calidad y estabilidad. Un bajo 

contenido de humedad es deseable y generalmente se establecen límites aceptables.  

 

Contenido de materia orgánica: El contenido de materia orgánica en el bioaceite se 

refiere a la cantidad de compuestos orgánicos presentes. Un alto contenido de materia 

orgánica indica una mayor concentración de componentes valiosos d bioaceite.  

 

Contenido de impurezas: El bioaceite debe cumplir con límites establecidos para 

impurezas como sólidos suspendidos, partículas, cenizas y otros contaminantes. Estos 

límites aseguran que el bioaceite sea puro y apto para su uso en aplicaciones específicas. 

 

Contenido de ácidos grasos: El bioaceite puede contener una variedad de ácidos grasos, 

dependiendo de la materia prima utilizada para s producción. La composición de ácidos 

grasos puede variar y afectar las propiedades y aplicaciones del bioaceite. Estabilidad 

oxidativa: La estabilidad oxidativa se refiere a la capacidad del bioaceite para resistir la 

oxidación y el deterioro debido a la exposición al oxígeno y el calor. Un buen bioaceite 

debe tener una alta estabilidad oxidativa para garantizar su durabilidad y vida útil 

adecuada. 

 

Estabilidad oxidativa: La estabilidad oxidativa se refiere a la capacidad del bioaceite 

para resistir la oxidación y el deterioro debido a la exposición al oxígeno y el calor. Un 

buen bioaceite debe tener una alta estabilidad oxidativa para garantizar su durabilidad y 

vida útil adecuada.  

 

Contenido de azufre: El contenido de azufre es importante, especialmente si el bioaceite 

se utilizará como combustible. Los límites de contenido de azufre se establecen para 

garantiza un bajo impacto ambiental y cumplir con las regulaciones de emisiones. 

 

Estos son solo algunos de los criterios generales utilizados para evaluar la calidad del 

bioaceite. Es importante tener en cuenta que las normas y regulaciones específicas 

pueden variar según el país, la aplicación y el tipo de bioaceite (por ejemplo, bioaceite de 

biomasa lignocelulósica o d aceites vegetales). Se recomienda consultar las normas y 

regulaciones locales, así como las especificaciones técnicas aplicables para obtener 

pautas más precisas sobre la calidad del bioaceite.  

 

Especificaciones del Biodiesel 

 

Las especificaciones del biodiesel pueden variar según el país y las regulaciones 

específicas de la industria. A continuación se mencionan algunas de las especificaciones 

comunes para el biodiesel:    

 

1.Contenido de ésteres: El biodiesel es un éster metílico o etílico de ácidos grasos. La 

especificación comúnmente aceptada es que el contenido de ésteres en el biodiesel debe 

ser superior al 96% en masa. 
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2.Contenido de agua y sedimentos: El biodiesel debe tener un contenido de agua y 

sedimentos dentro de límites aceptables. El contenido de agua generalmente se establece 

en un máximo del 0.05% en masa, mientras que el contenido de sedimentos se establece 

en un máximo del 0.01% en masa. 

 

3.Contenido de glicerina: La glicerina es un subproducto del proceso de 

transesterificación utilizado para producir biodiesel. El contenido de glicerina en el 

biodiesel se establece típicamente en un máximo del 0.02% en masa. 

 

4.Contenido de impurezas: Las impurezas, como sólidos suspendidos, cenizas y metales 

pesados, deben estar dentro de límites aceptables. Estos límites se establecen para 

garantizar la pureza y la calidad del biodiesel. 

 

5.Contenido de azufre: El contenido de azufre en el biodiesel se establece para cumplir 

con las regulaciones ambientales y de emisiones. En muchos países, el límite de 

contenido de azufre e el biodiesel es de 10 partes por millón (ppm) o menos. 

 

6.Estabilidad oxidativa: El biodiesel debe tener una buena estabilidad oxidativa para 

resistir la oxidación y el deterioro durante el almacenamiento y el uso. Esto se evalúa 

mediante pruebas de estabilidad y se establecen requisitos específicos. 

 

7.Viscosidad: La viscosidad es una medida de la fluidez del biodiesel y afecta su 

capacidad de flui través de los sistemas de combustible. La viscosidad del biodiesel debe 

cumplir con los límites establecidos para garantizar su compatibilidad con los motores y 

sistemas de combustible existentes. 

 

Estas son algunas de las especificaciones comunes para el biodiesel. Sin embargo, es 

importante tener en cuenta que las especificaciones exactas pueden variar según el país, 

la aplicación y las regulaciones específicas. Se recomienda consultar las normas y 

regulaciones locales, así como las especificaciones técnicas aplicables, para obtener 

pautas más precisas sobre las especificaciones del biodiesel en una ubicación y aplicación 

específicas. 

 

Normas de Calidad del Biodisel 

 

Las normas de calidad del biodiesel pueden variar según el país y las regulaciones 

específicas de la industria. A continuación se mencionan algunas de las normas de 

calidad más comunes utilizadas para el biodiesel: 

 

Norma ASTM D6751: Esta norma establece los requisitos estándar para el biodiesel en 

los Estado Unidos. Cubre aspectos como el contenido de ésteres, el contenido de agua y 

sedimentos, el contenido de glicerina, el contenido de impureza el contenido de azufre, la 

estabilidad oxidativa, la viscosidad y otros parámetros de calidad. Norma  

 

EN 14214: Esta norma es utilizada en la Unión Europea y establece los requisitos de 
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calidad para el biodiesel. Incluye parámetros como el contenido de ésteres, el contenido 

de agua y sedimentos, el contenido de glicerina, el contenido de impurezas, el contenido 

de azufre, la estabilidad oxidativa, la viscosidad y otros aspectos relacionados. 

 

Norma ISO 14214: Esta norma internacional proporciona directrices para la 

especificación de biodiesel y establece requisitos de calidad. Incluye aspectos como el 

contenido de ésteres, el contenido de agua y sedimentos, el contenido de glicerina, el 

contenido de impurezas, el contenido de azufre, la estabilidad oxidativa, la viscosidad y 

otros criterios de calidad. Normas nacionales: Muchos países tienen sus propias normas 

nacionales que establecen los requisitos de calidad para el biodiesel. Estas normas pueden 

basarse en las normas internacionales o pueden tener requisitos adicionales específicos 

del país. 

 

Es importante destacar que las normas de calidad pueden incluir aspectos adicionales 

dependiendo de la región y las aplicaciones específicas del biodiesel. Por ejemplo, 

algunas normas pueden establecer requisitos de emisiones de gases de escape para 

garantizar la compatibilidad con los motores y los sistemas de escape. 

 

Se recomienda consultar las normas y regulaciones locales, así como las especificaciones 

técnicas aplicables, para obtener pautas precisas sobre las normas de calidad del biodiesel 

en una ubicación. 

 

Norma de Calidad de Bioasfalto 

 

Hasta nuestro  conocimiento actualizado en septiembre de 2021, no existe una norma de 

calidad específica para el bioasfalto a nivel internacional ampliamente reconocida o 

adoptada de manera generalizada. Sin  embargo, algunos países y organizaciones pueden 

tener sus propias especificaciones y normativas para el uso de bioasfalto en aplicaciones 

de pavimentación y construcción de carreteras.  

 

En algunos casos, las normas y especificaciones existentes para el asfalto convencional 

pueden aplicarse también al bioasfalto, pero con algunos ajustes o requisitos adicionales 

específicos para el uso de materias primas renovables en su producción. 

 

Para obtener información precisa sobre las normas de calidad y especificaciones técnicas 

del bioasfalto en una región o país específico, se recomienda consultar las regulaciones y 

estándares locales de organismos gubernamentales, así como las normas de la industria o 

las asociaciones de construcción y pavimentación correspondientes. Estas organizaciones 

suelen establecer pautas técnicas y especificaciones para el uso de materiales en la 

construcción de infraestructuras viales, incluido el bioasfalto. 

 

Análisis del Bioasfalto 

 

El análisis del bioasfalto implica evaluar sus propiedades y características para 

determinar su calidad y aplicabilidad en la construcción de carreteras. A continuación, se 

mencionan algunos de los parámetros comunes que se analizan en el análisis del 
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bioasfalto: 

 

Contenido de asfalto: Se determina el contenido de asfalto en el bioasfalto, que es la 

fracción bituminosa responsable de la propiedad ligante. Esto se realiza mediante técnicas 

de extracción y gravimetría.  

 

Viscosidad: Se mide la viscosidad del bioasfalto para evaluar su fluidez y capacidad para 

ser aplicado en la construcción de carreteras. La viscosidad se determina utilizando 

equipos y métodos estándar, como el viscosímetro rotacional. 

 

Punto de ablandamiento: Se determina el punto d ablandamiento del bioasfalto, que es 

la temperatura a la cual el asfalto se vuelve lo suficientemente blando como para 

deformarse bajo carga. El punto de ablandamiento se mide mediante el ensayo de anillo y 

bola o el método d anillo y plato. 

 

Penetración: Se mide la penetración del bioasfalto para evaluar su resistencia a la 

penetración de un penetrómetro estándar. La penetración se expresa en décimas de 

milímetro y es una medida de la rigidez del asfalto. 

 

Ductilidad: Se determina la ductilidad del bioasfalto, que es su capacidad para 

deformarse sin romperse. La ductilidad se mide midiendo la elongación de una muestra 

de asfalto antes de romperse utilizando un ensayo de tracción. Contenido de humedad y 

volátiles: Se analiza el contenido de humedad y volátiles del bioasfalto para evaluar su 

pureza y determinar la cantidad d agua y compuestos volátiles presentes en el asfalto. 

 

Contenido de componentes orgánicos: Se puede realizar un análisis de la composición 

química del bioasfalto para identificar y cuantificar los componentes orgánicos presentes. 

Esto puede incluir ácidos grasos, ésteres, alcoholes y otros compuestos derivados de 

fuentes renovables utilizadas en la producción del bioasfalto.  

 

Estos son algunos de los parámetros comunes que se analizan en el análisis del bioasfalto. 

Los laboratorios especializados en análisis de material y pavimentos pueden realizar estos 

análisis y proporcionar resultados detallados sobre las propiedades y calidad del 

bioasfalto. Es importante tener en cuenta que los parámetros y métodos específicos 

pueden variar según las normas y especificaciones aplicables en cada región o país. 
 

Análisis Químico del Bioasfalto 
 

El análisis químico del bioasfalto implica la evaluación de su composición química para 

determinar los componentes y propiedades específicas del material. A continuación se 

mencionan algunos de los análisis químicos comunes realizados en el bioasfalto: 
 

Cromatografía de gases: La cromatografía de gas se utiliza para identificar y cuantificar 

los diferentes compuestos presentes en el bioasfalto. Permite analizar la composición de 

hidrocarburos, incluyendo los ácidos grasos, ésteres y otros compuestos orgánicos 

presentes.  
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Espectroscopia infrarroja (FTIR): La espectroscopia infrarroja se utiliza para 

identificar los grupos funcionales y compuestos presentes en el bioasfalto. Permite 

determinar la presencia de ésteres, alcoholes, aldehídos, ácidos grasos y otros 

compuestos.  
 

Análisis de elementos: Se puede realizar un análisis de elementos para determinar la 

presencia y concentración de elementos como carbono, hidrógeno, oxígeno, nitrógeno y 

azufre en el bioasfalto. Estos elementos son fundamentales para comprender la 

composición química del material.  
 

Análisis termogravimétrico (TGA): El análisis termogravimétrico se utiliza para 

determinar la composición y estabilidad térmica del bioasfalto. Permite analizar la 

cantidad de residuo carbonoso la descomposición térmica y la pérdida de peso e función 

de la temperatura.  
 

Análisis de masas (MS): El análisis de masas se utiliza para identificar los diferentes 

compuestos presentes en el bioasfalto y determinar su estructura molecular. Esta técnica 

proporciona información detallada sobre los componentes orgánicos y sus pesos 

moleculares. 
 

Estos son solo algunos de los análisis químicos comunes que se pueden realizar en el 

bioasfalto. Los laboratorios especializados en análisis de materiales y petroquímica 

pueden llevar a cabo estos análisis y proporcionar resultados detallados sobre la 

composición química y las propiedades d bioasfalto. Es importante tener en cuenta que 

los análisis específicos pueden variar según los objetivos del estudio y las necesidades del 

país y las regulaciones locales. Se recomienda consultar las normas y especificaciones 

técnicas aplicables en cada región o país para obtener información precisa sobre los 

requisitos de calidad y diseño del asfalto[9]. 

F. ENTORNO INSTITUCIONAL Y ACTORES DEL PROYECTO. Solo para el 

caso de Empresas y Organizaciones No Gubernamentales (ONG). 

14. DESCRIPCION DE LA ORGANIZACIÓN. Precisar la visión y misión institucional, 

los años de operaciones,  la experiencia en el desarrollo de proyectos y las facilidades en 

términos de infraestructura, equipamiento y servicios de apoyo técnico y administrativo  

con los que cuenta para asegurar el éxito de la propuesta.  

 

15. PERSONAL INVOLUCRADO EN EL DESARROLLO DE LA PROPUESTA 

(Referir en términos descriptivos  el grado y las competencias académicas y profesionales 

del equipo de desarrollo, en términos de la cantidad de personas involucradas, sus niveles 

académicos, experiencia general y tiempo de participación durante el desarrollo del 

proyecto.  Deberán anexar los curriculum de todo el personal que participe en el proyecto y 

los contratos de servicios, en caso de personal externo contratado exclusivamente para el 

proyecto.  

-El Director del Proyecto (DP), Ingeniero Químico Luís R. Mejia Terrero,  Investigador 

Científico en el Área Campos Ingenieriles de la Carrera Nacional de Investigadores en 

Ciencia, Tecnología e Innovación 2018, con Certificado de Ingreso con Categoría de 

Adjunto. Membresía  No. 0236 
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TItulos Académicos  

-Ingeniero Químico, UASD 1982 

-Máster en Medio Ambiente ISO 14001y Auditorías Ambientales, European Quality 

Formation, 2010,  

-Máster en Gestión de Calidad  ISO 9001:2008, 2007, European Quality Formation,  

-Diploma en Gestión y Auditoria de Calidad en ISO 9000 y Gestión y Auditoria Ambiental 

en ISO  14000, Universidad de Antioquía , Medellín Colombia, 2001. 

-Tratamiento de Desechos Líquidos Industriales, CIDIAT,Centro Interamericano de Aguas 

y Tierras, Mérida, Venezuela,  Julio 1982. 

 

Competencia Académica y Profesional 

 Competencia Académica en la Escuela de Ingeniería Química, UASD  

-Director de la Escuela de Ingeniería de la UASD 1996-1999 

-Profesor de Diseño de Planta de Procesos Químicos, 1984 

-Profesor Diseño de Reactores Químicos, 1983   

-Profesor de Control Automático de Procesos Químicos, 1992 

-Profesor de Balance de Materia, 1989, UASD 

-Ayudante de Profesor de Diseño de Procesos Químicos e Ingeniería Económica, 1990, 

UASD. 

-Monitor de Diseño de Reactores Químicos, UASD, 1980, UASD  

Competencia Profesional    

-Encargado del Programa de Producción Más  Limpia, Ministerio de Medio Ambiente y 

Recursos Naturales, 2000. 

-Director de Centro de Producción Mas Limpia, Facultad de Ingeniería y Arquitectura de la 

UASD, 2012, 

- 

  

16. OTROS ACTORES INSTITUCIONALES. Precisar la participación directa e 

indirecta de otras organizaciones públicas, privadas o de la sociedad civil nacional y/o 

internacional que puedan ser socios tanto en la fase de formulación como de desarrollo de 

la propuesta.  Se debe indicar bajo qué calidad participan, sus responsabilidades y papeles 

específicos y sus respectivas contribuciones.  Se deberán anexar los convenios 

interinstitucionales que sustenten la participación de más de una organización en la 

propuesta.  

 

Las tres instituciones del Estado Dominicano con rol relevante presente y futuro para el 

desarrollo del presente proyecto son las siguientes: 

 

1.Instituto de Innovación en  Biotecnología e Industria (IIBI) 

Esta institución tiene el rol ofrecer sus servicios al sector industriales de pruebas y análisis 

tanto de del Sargazo . El proyecto contratara  los servicios de la institución en los productos 

Biocarbón, Bioaceite y  Biodisel  

2.Laboratorio de la Dirección de Aduanas de la República Dominica  

3.Pavimentación Asfáltica en el Ministerio de Obras Públicas, es esta institución se 

verificara a los paramentos de Calidad de Bioasfalto. 
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G. CRONOGRAMA GENERAL Y PRESUPUESTO. 

17. CRONOGRAMA GENERAL. Siguiendo el modelo suministrado por el MESCYT; 

Formato: 8 1/2 x 11; en caso de requerirse alguna explicación o aclaración del cronograma 

deberá ser incluida en esta sección.  Este cronograma debe especificar claramente la 

participación y responsabilidades de cada organización involucrada en el proyecto. 
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18. PRESUPUESTO GENERAL (Siguiendo el modelo suministrado por el MESCYT; en 

caso de recursos de contrapartidas institucionales –tanto para proyectos individuales como 

en consorcio-, deberán ser debidamente identificadas y cuantificadas por fuentes; las 

contrapartidas financieras podrán ser en efectivo o cuantificadas en especie; el formato de 

presentación será 8 1/2 x 11; en caso de requerirse alguna explicación se incluirá en esta 

sección.  

 
PARTIDA UNIDAD CANTIDAD COSTO 

UNITARIO 

(RD$) 

TOTAL 

(RD) 

 

APORTE DE 

FONDOCYT 

CONTRAPARTIDA 

 

(RD$) 

1.0 Personal Mes/hombre      
1.1 

Coordinador 

(1) 

Mes/hombre 24 85,000.00 2,040000 2,040,000 0.00 

1.1 Técnico 1 Mes/hombre 24 45,000.00 1,80000 1,80000 0.00 

1.2 Tecnico1 Mes/hombre 24 45,000.00 1,80000 1,80000 0.00 

1.3 

Estudiante 

Mes/hombre 24 15,000 360,000 360,000 00.00 

Subtotal     4,560,000 00.00 

2.0 Costo no 

personales 
      

2.1 Reactor 

de Pirolisis 

UD 1 720,000.00  720,000.00 00.00 

2.2 Horno 

Secado 

UD 1 8,500.00 8,500.00 8500.00 00.00 

2.3 Balón de 

2000 Ml 

UD 1  7,000.00 7,000.00 7,000.00 00.00 

2.4 Indicador 

Digital de 

Temperatura 

UD 1 10,000.00 10,000 10,00.00 00.00 

2.5 Servicios 

Analíticos 

UD 15 10,000.00 150,000.00 150,000.00 00.00 

2.6 

Reproducción 

de material 

UD 50 30.00 1,500.00 1,500.00 00.00 

2.7 Servicio 

externo 

UD 10 10,000.00 10,000.00 100,000.00 00.00 

Subtotal    795,000.00 997,000.00 00.00 

Total  Costos 

Directos 
    5,557,000.00 00.00 

3.0 Costos 

Indirectos  
      

3.1 

Imprevistos 

(10%) 

     

555,700.00 
 

00.00 

3.2 

Overhead10% 
    611,270.00  

Subtotal     1,166,970.00  
Total 

General 
    6,723,970.00 00.00 

UD=Unidades  
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H.  BIBLIOGRAFIA Y ANEXOS. 

19. BIBLIOGRAFIA (Siguiendo el modelo elegido, cualquier precisión o aclaración sobre 

la bibliografía o fuentes documentales consultadas, deberá incluirse en esta sección.   

[1]. Luís Ramón Mejia Terrero, Centro de Bioeconomía y Producción Circular, octubre 

2022.  

[2]. Luís Ramón Mejia Terrero, autor de la propuesta, 2023 

[3] Godin,  Producción de Biocombustible de Macroalga, Escenario Presente y Alcance 

Futuro, 2021. 

[4].Biorrefinería: De la Biomasa a los Componentes Básicos de los Productos de Base 

Biológica, Wageningen University & Research, 2 de Febrero 2022, curso tomado libre por 

el Director de Proyecto.    

[5]. Current status and future prospects of biofuel production from brown algae in North 

America: Progress and challenges, Curso de  la Universidad Wageman, Paises Bajos, 

Febrero 2022.   

[6]. Production of green and renewable biodiesel from marine brown alga Sargassum 

tenerrimum, Abdul Majeed Khan*, Mariam Ameen & Noureen Fatima, Research 

Laboratory of Bioenergy (RLB), Department of Chemistry, Federal Urdu University of 

Arts, Science and Technology, Gulshan-e-Iqbal Campus, University Road, Karachi-75300, 

Pakistan, revised 17 November 2016.  

[7].Prepraraction de Bioasfalto 

[8].Bioeconomía: Potencial y Retos para su Aprovechamiento en America Latina y el 

Caribe, Septiembre 2019. Curso impartido por el IICA y tomado por el Director del 

Proyecto.   

[9]. OpenAI. (2021). Modelo de lenguaje basado en inteligencia artificial GPT-3.5, versión 

ChatGPT. Esta referencia aplica para toda la Sección 13, 25/6/2023.  

 

20. ANEXOS (Siguiendo el modelo suministrado por el MESCYT.) 

 

1.  Relación de los miembros del equipo de investigación, que incluya sus generales 

(nombre completo, cédula o pasaporte, estado civil, dirección, teléfonos y correos 

electrónicos) y curriculums vitae del personal investigador y de desarrollo (que incluya 

copias de sus títulos académicos): Art. 45. 

 

2.  Descripción y representación esquemática de las facilidades (laboratorios) en las que se 

realizará el proyecto (equipos, planos, etc.): Art. 45. 

3.  Permisos y autorizaciones de otras instituciones públicas en el caso de que se requieran: 

Art. 23 y 24. 

4. Copias de los contratos de investigación: Art. 8 y 27. 

5.  Copias de los convenios interinstitucionales de investigación: Art. 7 y 44. 

6. Certificación de la Dirección General de Impuestos Internos (DGII): Art. 45. 

7. Certificación de la Tesorería de la Seguridad Social: Art. 45. 

 8.  Certificación de la Oficina Nacional de la Propiedad Industrial (ONAPI): Art. 45. 
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Área de Investigación para el Proyecto 

 

 
El área de investigación del Proyecto está ubicada en el antiguo Laboratorio 

de Ingeniería Química ubicado debajo de la antigua Oficina de Decanato de  

la Facultad de Ingeniería y Arquitectura  frente a la Facultad de Humanidad. 

Como todo saben los nuevos laboratorios de Ingeniería Química están en el 

nuevo edificio ubicado frente la Biblioteca.   


