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RESUMEN EJECUTIVO DEL INFORME SUPLEMENTARIO DEL IEUASD SOBRE EL
APAGON GENERAL DEL 23 DE FEBRERO DE 2026.

I Santo Bomingo

1. Origen del evento y causa del colapso.

El apagon general del 23 de febrero de 2026 tuvo como evento iniciador una falla severa en un
interruptor de potencia de 138 kV en la subestacion de Hainamosa, asociada a un cortocircuito
en fase A de la linea Hainamosa-Villa Duarte. Esta falla derivd en la destruccion del polo
correspondiente del interruptor y en una perturbacion de elevada magnitud sobre una parte de
la red de transmision. No obstante, la averia del interruptor no explica por si sola el colapso total
del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI). El blackout fue el resultado de la
interaccion de esa falla con una condicion operativa previa de alta vulnerabilidad del sistema.

2. Secuencia operativa que condujo al Apagon General.
La secuencia del evento muestra una degradacion progresiva de la estabilidad del sistema:

* Ocurre la falla severa en la subestacion de Hainamosa.

* Se produce salida abrupta de generacion y cargas.

* Se activa el Esquema de Deslastre Automatico de Carga (EDAC).

* Se registran aperturas adicionales de elementos de transmision.

* Se desconectan instalaciones fotovoltaicas y otros elementos de la red.

* La frecuencia oscila primero por baja frecuencia y luego por sobre-frecuencia.

* Las unidades térmicas intentan estabilizar el sistema mediante control primario, reservas
rotantes y Control Automatico de Generacién (AGC).
* La respuesta resulta insuficiente y el SENI pierde totalmente la estabilidad.

La frecuencia permanecio fuera de su rango normal durante un periodo prolongado y, pese a un
ultimo intento de recuperacion, el sistema terminé colapsando.

3. Condicion critica del sistema: baja inercia operativa.

La causa principal de la pérdida de estabilidad fue la baja inercia del SENI al momento del
evento. A medida que aumentd la participacion de generacidon renovable variable,
especialmente fotovoltaica, la inercia descendié desde valores operativamente aceptables hasta
una zona critica. En esas condiciones, el sistema quedd sin margen dinamico suficiente para
absorber una perturbacion severa en la red de transmision.
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Los valores clave identificados son los siguientes:

* Inercia estimada al momento del evento: **1.95 segundos™**.
* Umbral minimo de seguridad identificado: **2.0 segundos™*.
* Por debajo de ese nivel, el sistema entra en condicion critica de estabilidad.

4. Condicion estructural del sistema y penetracion de renovables.

La vulnerabilidad observada no fue accidental ni aislada. En los dias previos y posteriores al
evento, la penetracion de generacion renovable variable se mantuvo en niveles elevados,
reduciendo de manera importante la inercia efectiva del sistema y aumentando su exposicion
ante contingencias severas.

Las cifras mas relevantes son:

* Generacion fotovoltaica cercana a **900 MW** a las 10:50 a. m. en los dias previos.
* Participacion renovable de alrededor de **35%** antes del evento.

* Participacion renovable de **42.17%™* en la hora de mayor generacion fotovoltaica del dia
siguiente.

* Participacion de **39.63%** a las 10:50 a. m. del dia posterior al apagon.

Esto confirma que el problema de fondo es estructural: una penetracion creciente de renovables
no sincronas sin el acompafamiento suficiente de almacenamiento, reservas rotantes
adecuadas y servicios complementarios de regulacion.

5. Respuesta de las plantas térmicas y limitaciones del AGC.

La respuesta de las plantas térmicas sujetas al AGC fue coherente con sus caracteristicas
tecnoldgicas, pero insuficiente para contrarrestar una perturbacion de esta magnitud bajo las
condiciones actuales del sistema.

Los hallazgos principales fueron:

* Los ciclos combinados respondieron con mayor rapidez.
* Las unidades a carbon aportaron inercia, pero con respuesta mas lenta.
* Las consignas de regulacion aplicadas resultaron limitadas frente al disturbio.

* Las reservas rotantes y la forma de operar el sistema durante horas de alta produccion
fotovoltaica deben ser revisadas.
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6. Debilidades identificadas en proteccién y control.

El evento dejé al descubierto deficiencias relevantes en los sistemas de proteccién y control del
SENI. La propagacién de la perturbacion mas alla de la subestacién de origen evidencia
limitaciones que deben ser atendidas con prioridad.

Las principales debilidades identificadas son:

* Insuficiente selectividad de las protecciones.

* Limitaciones en sensibilidad y rapidez de actuacion.

* Propagacion de la perturbacion mas alla del punto de origen.

* Mayor complejidad de coordinacién por la penetracion de recursos basados en inversores.
* Necesidad de modernizacion integral de la filosofia de proteccion y control.

7. Lineas de accion prioritarias.
7.1 Investigacion forense del interruptor y del evento transitorio.

Se requiere una investigacion técnica integral del interruptor de Hainamosa y de la secuencia
eléctrica asociada al evento, que incluya:

* Evaluacion de registros oscilograficos.

* Analisis de condiciones reales de Tensiéon de Recuperacion Transitoria (TRV).

* Revisién de posible influencia de falla de linea corta.

* Inspeccion del estado fisico, mecanico y dieléctrico del interruptor.

* Modelacién especializada del evento mediante Programa para Transitorios
Electromagnéticos. (EMTP) o Programa para el Disefio de Sistemas de Potencia Asistido

por Computadora (PSCAD).

El objetivo es determinar con precision la causa raiz de la falla y sus mecanismos de
propagacion.

7.2 Modernizacion de protecciones y control.

Es indispensable fortalecer la capacidad del sistema para contener localmente las fallas. Para
ello se requiere:

* Incorporar proteccion diferencial de linea con asistencia de comunicacion.

* Implementar esquemas Disparo por Transferencia de Sobre Alcance Permisivo
(POTT)con légica de entrada débil.
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* Introducir tecnologias de proteccion de onda viajera o en el dominio del tiempo.
* Ajustar relés de distancia y sobrecorriente para mejorar sensibilidad.
* Revisar légica de deteccion de falla de interruptor y actuacién de respaldo.

Estas medidas buscan evitar que una falla local vuelva a transformarse en un evento sistémico.
7.3 Gestion operativa de la inercia del sistema.

La inercia debe incorporarse como variable operativa explicita del despacho y de la seguridad
del sistema. En consecuencia, se requiere:

* Estimar la inercia del SENI hora por hora.
* Mantenerla por encima de **2 segundos**.
* Aplicar medidas operativas cuando se aproxime al umbral critico.

* Limitar la penetracién renovable en el rango de **30% a 35%** bajo las condiciones
actuales del sistema.
* Ajustar el despacho renovable segun la demanda y la inercia disponible.

Para demandas cercanas a **3200 MW**, el despacho conjunto de fotovoltaica y edlica no
deberia exceder aproximadamente **1000 MW**; para demandas cercanas a **3800 MW**,
podria llegar a **1200 MW** sin comprometer la estabilidad.

7.4 Incorporacién de BESS y recursos de respuesta rapida.

La incorporacion de Sistemas de Almacenamiento de Energia con Baterias (SAEB o BESS)
constituye la solucion estructural mas efectiva para compensar la falta de inercia de la
generacién renovable no sincrona. Esta linea de accion debe incluir:

* Instalacion progresiva de BESS con respuesta rapida.

* Refuerzo de reservas rotantes suficientes.

* Desarrollo de servicios complementarios de regulacién primaria y secundaria.
* Implementacién de esquemas avanzados de control de frecuencia.

Mientras esa capacidad no esté instalada, sera necesario limitar la penetracion renovable para
evitar la repeticion de blackouts.
7.5 Desarrollo de simulacién avanzada y gemelo digital del SENI.

Se requiere fortalecer la capacidad analitica del sistema mediante herramientas avanzadas de
simulacion dinamica. Para ello se recomienda:
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* Desarrollar un modelo integral o gemelo digital del SENI.

* Simular contingencias severas y escenarios de alta penetracion renovable.

* Evaluar ajustes de protecciones, actuaciones del EDAC y consignas del AGC.
* Analizar armonicos, potencia reactiva y limites seguros de operacion.

Sin esta capacidad analitica, el sistema seguira operando con margenes de incertidumbre
demasiado altos frente a una matriz cada vez mas dominada por recursos variables basados en
electronica de potencia.

7.6 Revision de reservas rotantes y consignas de regulacion.

Debe revisarse la programacién operativa de reservas y la forma en que se esta despachando
la generacion térmica durante las horas de alta produccion fotovoltaica. En particular, se
requiere:

* Revaluar la reserva disponible para regulacion primaria y secundaria.
* Revisar las consignas de regulacién de frecuencia de las unidades disponibles.

* Evitar normalizar el despacho de unidades térmicas en minimo técnico con el Unico
propésito de maximizar el despacho fotovoltaico.

Esta practica reduce el margen de estabilidad y debilita la respuesta del sistema ante
contingencias.

8. Mensajes claves.

* La falla en Hainamosa fue el detonante, pero no la Unica causa del blackout.
* La condicion critica de inercia fue determinante en la pérdida de estabilidad.

* La alta penetracién renovable sin soporte dinamico suficiente incrementé la vulnerabilidad
del SENI.

* Las protecciones y controles actuales requieren modernizacion.

* Sin acciones correctivas estructurales, persiste el riesgo de eventos similares.
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9. Conclusiones.

El apagdn general del 23 de febrero de 2026 no fue unicamente consecuencia de una
falla grave en un interruptor de transmision, sino de la pérdida progresiva de estabilidad
de un sistema que ya operaba con inercia critica, alta penetracion renovable y recursos
insuficientes de soporte dinamico. Mientras no se ejecuten de manera decidida las
acciones sefaladas: modernizacion de protecciones, gestidn operativa de la inercia,
incorporacion de BESS, fortalecimiento de reservas y desarrollo de simulacion
avanzada; el SENI seguira expuesto a la repeticion de eventos similares ante fallas
severas en la red de transmision.

Grupo de Investigacion sobre Distribucion y Transmision.
26 de marzo de 2026
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